I. megoldas. Legyen a rudak hossza rendre ¢, {5 és 3. A rudak paronkénti merélegessége miatt az aldtdmasztasi
pontok tavolsdga a Pitagorasz-tétel szerint:

a=\/03+103, b=/ + 03, és  c=\/ 03413

A test @ stlya rudakon ugy oszlik meg, hogy a rudakban haté (radiranya) ersk vektori Gsszege éppen Q-t adja
vissza. Az dbrdn lathato jelolésekkel ez az eréfelbontas:

Q=1-Qcosa+s-Qcosf+3-Qcos,

ahol 1, o és 3 a rudak irdnydba mutatod egységuektorok. A rudak altal alkotott tetraéder h magassagaval kifejezve az
eréfelbontas igy is irhato:

h h h
Q—l'QZ+2'QE+3'QE-

Ebben a képletben az egységvektorok egyiitthatéi éppen a kérdéses riudersk nagysagaval egyeznek meg; megadasukhoz
a h magassagot kell még kiszdmitanunk.

A

Irjuk fel a tetraéder V térfogatat kétféle modon! Egyrészt az £1 és £ hossziisagt rudak alkotta derékszogt haromszog

teriilete 5(2(2, igy az ¢35 magassagu tetraéder térfogata:

11 (lol
V=g ght = 1623.

Masrészt a térfogat kifejezhet6 az ABC haromszog T teriiletével és a h magassaggal is:

1
V = =-Th.
3
A két alak Osszevetésébdl
b ﬂ ERA2YE
T 2T

Az ABC haromszog T teriilete az oldalélek hosszanak ismeretében a Heron-képletbdl szamithato ki:

T =/s(s —a)(s — b)(s — c),

b
ahol s = %. Az oldaléleket a rudak hosszaval kifejezve (algebrai atalakitasok utan) a tertilet igy irhato:
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a kérdéses magassag pedig
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A rudakban hat6 er6k tehat:
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Egyenl6 hossztisagi rudak esetén
1
F1:F2:F3:ﬁQ.

II. megoldas. Egy-egy rudban ébredd erd iranya rudiranyt kell legyen (ellenkezd esetben az elhanyagolhato stlya
és csuklos végpontu rud elfordulna). A harom ruad &ltal a @ salyu testre kifejtett erdk eredGjének nagysaga @, irdnya
pedig a stulyerdvel ellentétes kell legyen.

Tekintsiik az &ltalanos, a, b és ¢ hosszusagu rad esetét! Jeloljiik az a hosszisagu rad fiiggblegessel bezart szogét
a-val, a masik két rud és a fligg6leges szogét B-val és y-vall A keresett raderSk nagysaga:

Qo =Qcosa,  Qp=Qcosf,  Qc=Qcos7.

A hérom (paronként derékszogl) radhoz koordinata-rendszert illeszthetiink. Az alatamasztas sikja ¢ = a, y = b és
z = ¢ pontokban metszi a tengelyeket, a sik tengelymetszetes alakd egyenlete tehat

f + y + E =1.
a b ¢
Emellett folirhato a sik alaktényezds egyenlete is: Az + By + Cz + D = 0, ahol
1 1 1
A=-, B=- & C=-,
a b c
tovabba D = —1. Az A = (A, B, C) vektor, és a bel6le képezhets
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egységvektor merGleges az alatdmasztas vizszintes sikjara, tehat fiiggsleges iranyt.
A fiiggotleges egyenes és a koordinatatengelyek (vagyis a rudak) altal bezart szogek koszinuszai éppen az n vektor
komponensei, vagyis
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cosq = 4 ,
1 1 1
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ztrta
és
1
cosy = <
1 1 1
ateEte
a rudakra hato6 erck pedig:
1
Qa = Qeosa =0 ——=F——r,
ateEta
1
b
Qo =Qcosf=0Q ————,
ateEte

=

Qe = Qeosy = Q ——te

.
Abban az esetben, ha a = b = ¢, azaz a rudak egyenls hossziak,

0, —0,=- 2
Qa—Qb—Qc—\/g-



