I. megoldas. Osszuk az (a,,) sorozatot blokkokra: a nulladik blokk alljon a;-b6l, az els6 legyen asg, a3, a masodikhoz
tartozzon ay, . . . , a7. Altalaban az i-dik blokk az ay: elemtdl tartalmazza a sorozat elemeit az aqi+1_1 elemmel bezarolag.
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(Ha 21Tl _ 1 > N, akkor a blokk értelemszertien csak ay-ig tartalmazza a sorozat elemeit.) Tegyiik fel, hogy k + 1
blokkbol all az (a,) sorozat, vagyis az utolsé blokk a k-adik. Legyen i < k-ra a,, az i-edik blokk legkisebb eleme, és
legyen ny = N. A blokkok és az n;-k megvalasztasa miatt n; < 271, ezért

Nitn, , <2 a,, =42 a,,  <4-(agi+...+az_q),

elemet tartalmaz. Azt kaptuk tehat, hogy az n;a,, , szorzat legfeljebb 4-szerese az (i — 1)-edik blokkban &ll6 elemek
Osszegének, tehat e szorzatok Gsszege is legfeljebb 4-szerese az elsG k blokk Osszegének:

k 2k 1 N
D nian,_, <4 ) a;<4-) a; <4-500 <2005 O
=1 i=1 i=1

T6bb versenyz§ is probalkozott a feladatban szerepld Osszeg lehetséges értékeinek atlagolasaval. Ha ugyanis ez az
atlag kisebb lenne 2005-nél, az garantilna, hogy létezik a feltételt teljesitd sorozat. Mésképpen fogalmazva: allitsuk

1
el6 az ng, . . ., ny sorozatot véletlenszertden ugy, hogy az 2,3,..., N — 1 indexek mindegyikét (egymastol fiiggetleniil) 3

valoszintséggel valasztjuk ki (a 0-t és az N-et mindenképpen ki kell valasztanunk), és vizsgaljuk meg az igy elGallitott

> nian, , véletlen osszeg varhato értékét. Ha a varhato érték 2005-nél kisebb, akkor ez biztositja, hogy az allitas igaz.
Ez az otlet — ebben a formaban — nem vezethet eredményre, mert > n;a,, , varhato értéke tetszélegesen nagy

lehet. Az egyes indexek kivalasztasi valoszintiségének szerencsésebb megvalasztasaval azonban a feladat megoldhato.

II. megoldas. Készitsiik el az ng, ..., n, sorozatot véletlenszerten gy, hogy az n indexet tetszbleges 1 < n < N
esetén p,, valoszintiséggel valasztjuk ki, és legyen az egyes indexek kivalasztasa egymastol fiiggetlen.
A valoszintségeket a kovetkezGképpen valasszuk meg:
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——, hal<n<N;

1, han=N.

Megjegyezziik, hogy az 1 és az N indexeket biztosan ki kell valasztanunk, ennek megfelelen p; = py = 1.

Vizsgaljuk meg, hogy valamely 1 < n < m < N esetén az ma,, kifejezés milyen valoszintiséggel szerepel az (1)
bal oldalan allo Osszeg tagjai kozott. Ennek sziikséges és elégséges feltétele, hogy az n és m indexeket kivalasszuk, a
kozbiils6 indexek koziil viszont egyet sem. Az ma, tag el6fordulasanak valdszintisége tehat

Po(l=png1) - (1= Pm—1)Pm,

a teljes Osszeg varhato értéke pedig
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Ha m < N, akkor
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Ha pedig m = N, akkor

Pu(l=pnt1) oo (1= pm—1)pm - m =
2 —
- onontl N2, Ny
n+l n+2 n+3 N N -1
Ezeket a becsléseket beirva (2)-be,
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Mivel a varhato érték a lehetséges 6sszegeknek a — valészintiségiik szerint — silyozott atlaga, a lehetséges Osszegek
kozott biztosan létezik 2000-nél kisebb. O



