Megoldas. a) Vizsgaljuk elGszor a ,legfeljebb mekkora ...” esetet!
Az iistokosok — ahogy a bolygok is — ellipszispalyan keringenek, melynek egyik gyujtépontjaban a Nap talalhato.
Egy ellipszispalyan kerings égitest pillanatnyi sebességét (a Naphoz rogzitett koordinata-rendszerben) a
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képlet adja meg, ahol a a fél nagytengely, M a Nap tomege, r pedig a vezérsugar aktudlis értéke. Ez a sebesség — adott

r mellett — akkor a legnagyobb, ha az {istokos nagyon messzirgl (végtelen” tavolbol) jon. Ilyenkor — gyakorlatilag
a
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Mivel azt az esetet vizsgaljuk, amikor az iistokds a Foldbe csapddik, r» a Foldnek a Naptol mért tavolsagaval kell
egyenls legyen. Az iistokos sebessége (ami 1/+/7-rel ardnyos) akkor a legnagyobb, amikor a Féld napkdzelben van.

nulla, vagyis az iistokos sebessége
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Ekkor r = 1,47 - 10" m, vy < 42,4 2 és a Fold sebessége (a Naphoz viszonyitva)
s
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Vizsgaljuk meg az iistokos sebességét a Foldhdz viszonyitva! Az istokos akkor érkezik a lehetd legnagyobb sebes-
séggel a Fold kozelébe, ha a Fold keringési sebességével ellentétes irdnyta a sebessége (és a Fold felé tart). Ekkor a
Foldhoz rogzitett koordinata-rendszerben az listokos sebessége legfeljebb
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lehet.

Figyelembe kell még vegyiik, hogy a fentebb kiszamitott relativ sebességet a becsapodasig a Fold gravitacios vonzasa
tovabb noveli. A gravitacios mez6 munkija (mialatt az m tomegi iistokost a végtelenbdl az R sugarta Fold felszinére
vonzza) az listokos mozgasi energiajat, és igy a sebességét is noveli:
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Atrendezve és m-mel osztva kapjuk:
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a Nap koriil kering6 {istokos tehat legfeljebb ekkora sebességgel érheti el a Foldet.

b) Vizsgaljuk most a ,legalabb mekkora ...” esetet!

Az istokos és a Fold relativ sebessége (a fold gravitécios vonzasanak szamottevs hatésa el6tt) tetszélegesen kicsi
lehet; ehhez ,csupan” az sziikséges, hogy az iistokosnek a Nap koriili keringési sebessége és a Foldnek a Nap koriili
sebessége a lehets legjobban megegyezzék. Ez akkor valdsul meg, ha az istokos palyaja a lehetd legjobban hasonlit a
Fold palyajahoz, vagyis az listokos gyakorlatilag a Fold palyajan kering.

Ha egy ilyen — elképzelt — {istokos a Foldet lassan megkozelitené, a Fold gravitacios vonzasa felgyorsitand, és az
istokos a Foldbe csapddna. (A Fold palyajan ténylegesen nincsenek veszélyes tistokosok, ha lennének, akkor azokat mar
bizonyara régen észrevettiik volnal) A becsapodas sebessége most is ugyantgy szamolhato ki, mint az el6z6 esetben,

de vye). helyébe nullat irhatunk:
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A Nap koriil keringé tistokos tehat legalabb ekkora sebességgel éri el a Foldet, ha annak csapodik.

Megjegyzés. A fent kiszamitott becsapodasi sebességek nem a Fold felszinéhez, hanem a Fold kézéppontjihoz
viszonyitva értenddk. Ha figyelembe vessziik azt a tényt, hogy a Fold forgasa miatt az Egyenlité pontjai kb. 0,5 km/s
sebességgel mozognak, a felszinhez viszonyitott legnagyobb becsapddasi sebesség (egy légkor nélkili Foldon) akar
74 km/s is lehetne, a legkisebb becsapodasi sebesség pedig 10,7 km/s-ra mérséklgdhetne.



