I. megoldas. Az autora — a kerekek kozvetitésével — a talaj altal kifejtett F' surlodasi er$ hat. Ha a v; = 50 km/h
kezdGsebességi autd s tton all meg, a munkatétel szerint fennall
L
(1) Fs=—muj.
2
A masodik esetben, amikor az aut6 kezdGsebessége vo = 70 km /h, a kerekeknél hato erd is és a gyerekig megtett t is
ugyanakkora, mint az elsé esetben, tehat a végzett munka nagysaga a kordbbi F's-sel egyezik meg. Ez a munka azonban
nem nullara, hanem csak valamekkora vy > 0-ra csokkenti az autd mozgasi energidjat, s a munkatétel értelmében
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(2) Fs= §mv§ - imvg.

A fenti két egyenlet Gsszevetésébdl
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(3) v = /v3 —v? = 702—502%:549%.

II. megoldas. Vizsgaljuk a kérdést a mozgasok sebesség—ids grafikonjai segitségével! Az elsG esetben az autd
sebessége a kezdeti vy értékrol egyenletesen csokkenve valamekkora ¢; id6 mulva nullava valik, vagyis az aut6é megall.
Az aut6 altal megtett at a v(t) fiiggvény gorbéje alatti teriilet, jelen esetben az O AB haromszog teriilete:
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A masodik esetben a sebesség vy értékrol indul, s ugyanolyan iitemben csékken (hiszen az auté lassulasa ugyanak-
kora, mint az elsG esetben). Az auté valamekkora ¢o idG alatt éri el a gyereket, ahol a sebessége vy lesz, és ezalatt az
OCDE trapéz teriiletének megfelel§ utat teszi meg. Ez az ut ugyanakkora, mint az els6 esetben:

V9 + Vg

Az AB és CD egyenesek parhuzamosak, igy
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A (4) és (5) egyenlet jobb oldalainak egyenlGségébdl
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majd (6) felhasznalasabol
vty - 2Tt 27 Uot azaz v = v3 — U2
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adodik, ahonnan vy = y/v3 — v? = 49 Tm

Megjegyzések. 1. Els6 pillanatra meglepSnek ttinhet, hogy a kezd@sebesség 20 km /h-s novekedése a végsebességet
majdnem 50 km /h-val néveli meg. A megoldas szamitasi menetébdl lathato, hogy nem a sebességek, hanem a sebesség-
négyzetek (mozgési energiak) adodnak 6ssze. Az ember érzékszervei sokkal inkabb a sebességkiilonbségeket, ,6rzik”, mint
a sebességek négyzetének kiilonbségét (gondoljunk csak egy autopalyan mellettiink elsuhan6 masik auté latvanyara,
vagy hangjara), s ez a ,szervi hianyossagunk” — sajnos — tragikus baleseteket eredményezhet.

2. A kerék és a talaj kozott felléps tapado sarlodasi erd természetesen nem végez munkat, hiszen a kerékgumi és a
talaj kozott nincs elmozduléds. A gépkocsi mozgési energidjat a fékeknél fellepd cstuszo surlodas csokkenti, ennek hatésa
azonban gy szamolhato, mintha a gépkocsira egy kiils6 er6 hatna, s ennek (negativ) munkaja csokkentené a mozgasi
energiat.




