Megoldas. a) A vy sebességgel elinditott m tomegi golyd elGszor a 3m tomegi golyoval titkozik rugalmasan.
Jeloljiik a kisebb golyo titkozés utani sebességét v1-gyel, a nagyobb golyd sebességét pedig va-vel! (A mozgasi irdnyokat
vo-lal megegyezd irany esetén tekintjiik pozitivnak.) Mivel az titkozés rugalmas, ezért a rendszer Osszlendiilete is és
Osszes mozgési energidja is megmarad. A lendiiletmegmaradas torvénye erre az iitkdzésre:

muvg = muy + 3mus,
ahonnan
(1) V1 =V — 3’1)2.

A mozgéasi energia megmaradasa:
1
2 2 2
mvy = —mui + = (3m)v3,
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N =

vagyis

(2) vg = v? + 3v3.

A vy sebesség (1)-ben szerepld kifejezését (2)-be helyettesitve ve-re egy masodfokt egyenletet kapunk:
v (202 — vg) = 0.

Ennek egyik gyoke va = 0 (és ennek megfelelen v; = vp) szamunkra elfogadhatatlan, hiszen annak felelne meg,
mintha az m tomeg test ,atbijna” a 3m tomegi testen, és mindketten valtozatlan sebességgel mozognanak tovabb.

Az egyenlet masik gyoke:

1 1
1)2:—110:2,5E és vlz——voz—2,52.
2 S 2 S

A kozépss, m t0megi test tehat |v| = 2,5 m nagysagu sebességgel iitkozik neki a bal oldali, 4m tomegi testnek.

Ez az iitkdzés is rugalmas, tehédt a rendszer lendiilete is és mozgasi energidja is megmarad. Az iitk6zés utan a kisebb
test sebessége legyen uy, a nagyobbé us. A lendiiletmegmaradas térvénye szerint

muv1 = muy + dmue,

ahonnan
(3) ur = v1 — 4ug,
az energiamegmaradas pedig:
%mvf = %mu% + 5(4m)u§,
azaz
(4) v = u? 4 4ul.

A (3) és (4) egyenletek azon megoldasa, amely tényleges {itkGzést ir le:

2 1 3
Ug = 5’01 = —g’UO =-1 ?, illetve Uy = EUO = +1,5 ? .

(Mivel uy < va, harmadik itk6zés nem kovetkezik be; a kozépss test nem éri utol a jobb oldali testet.)
b) A tOmegek és az iitkGzés uténi sebességek ismeretében konnyen szamolhato az litkozés utdni mozgasi energiak

aranya:
1 1 1
Ey : By o By = (—'4m-u§> : <§mu§> : (5'3m~v§> =

=duj :ui:3v3 =16:9:75.
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