Megoldas. Ha a h = 2 m magasbdl szabadon esé golydcska x utat tesz meg a lapocskaval torténd iitkozésééig,
akkor az {itkozésig eltelt id6
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a sebessége pedig az iitkdzéskor v = \/2gx nagysagu. A tokéletesen rugalmas iitkézés utdn a golyocska sebességének
nagyséiga valtozatlan marad, a sebesség irdnya pedig vizszintes lesz.

A mozgas masodik része vizszintes hajitds, amely felbonthatd egy vizszintes irdnyt, allando v sebességii egyenletes
mozgasra, illetve egy fiiggtleges irdnyd, h — z magassagbol torténd szabadesésre. Ezen mozgas idGtartama
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a vizszintes irdnyd elmozdulés pedig
s(x) =v-ta =2/x(h—1x).

a) A vizszintes iranyt elmozdulas legnagyobb értékét az s(z) fiiggvény maximuma adja meg. Ez nyilvan annél az =
értéknél lesz, amelynél a gyok alatti kifejezés a legnagyobb. Mivel az y = x(h — x) fliggvény képe egy ,lefelé forditott”
parabola, amely x = 0-nal és x = h-nal a nulla értéket veszi fel, a parabola tengelye (és ezzel egyiitt a fliggvény

h
maximuma) ¢ = — = 1 m-nél van. A goly6cska tehat akkor csapodik a legmesszebb a talajba, ha a lapocskat 1 méter
magasan helyezziik el.

b) A mozgas teljes ideje

T(z)=t1+t2=\/§(\/§+\/h—x).

Ennek a kifejezésnek keressiik a maximumét. Mivel pozitiv mennyiségekrél van sz6, T legnagyobb értéke helyett
kereshetjiik a négyzetének legnagyobb értékét is:

T?(x) = g (h+2z(h —2)).

Mivel g és h adott értékiiek, a leghosszabb ideji mozgas megkeresése egyenértékid a négyzetgyok alatti z(h — x)
fiiggvény maximumanak meghatarozasaval. Ez — mint az

a) kérdésnél mar belattuk — 2 = — = 1 m-nél van, tehat a kozépmagassagban elhelyezett lapocska nemcsak a

legnagyobb vizszintes elmozdulést, de a leghosszabb ideji mozgast is eredményezi.



