Megoldas. Az els6 kérdésre viszonylag konnyen vélaszolhatunk, ha felismerjiik, hogy amikor allandé erésségd aram
folyik a szolenoidban, akkor a tekercs szdjanal fele akkora mégneses fluxus alakul ki, mint a tekercs kozepe tajan.
(Ennek legegyszertibb igazolasahoz tgy juthatunk, hogy gondolatban hozzéillesztiink a szolenoidhoz egy ugyanolyan
maésikat. Azon a helyen, ahol a két tekercs taldlkozik, mindkét tekercsnek a szimmetriatengely iranyaban B/2 nagysagu
maéagneses indukciovektor-komponest kell létrehoznia ahhoz, hogy kialakuljon a tekercs belsejére jellemz6, B nagysagu
indukciovektor.)

A fele nagysagi magneses fluxust két menettel kell létrehozni a tekercs végén, vagyis egy menetben itt negyedakkora
dram is elég, mint amire a tekercs kozepe tajan 1évé egyetlen menetben van sziikség.

A feladat méasodik kérdése az A hurokban folyé I4 dram nagysagéara vonatkozik. Egy korvezetGben foly6 I aram a

korvezetd kozéppontjaban
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nagysagi magneses teret hoz létre. Els6 kozelitésben tegyiik fel, hogy ez éppen akkora, mint amekkorat a szolenoidban

foly6 Iy aram hozott létre:
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Ebben a kozelitésben tehat
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Behelyettesitve a megadott értékeket, a tekercs kozepe tajan levé hurokban indukilodé aramra I = I4 = 40 mA
adodik. Figyelembe véve azonban azt, hogy a korvezets kozepén a legkisebb a magneses indukcid értéke, vagyis a
korlap pontjaira vonatkozo ,atlagos” indukcié ennél biztosan nagyobb, a 40 mA-nél biztosan kisebb dram indukalodik
a szupravezets hurokban.

Felhasznalva példaul a korvezetd induktivitdsara a szakirodalomban taladlhaté
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kozelits képletet (és feltételezve, hogy mondjuk rqr6; = 7/50), a korvezetGben indukalodo aramra a fluxus véaltozatlan-
sagat kifejezs
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Osszefiiggésbsl T4 = 16 mA adodik.

Megjegyzések: 1. A drot vastagsagara vonatkozo adat nem szerepelt a feladat szovegében, de az eredmény — ésszerd hatarok
kozott — nem is fiigg lényegesen ett6l az adattol. Ha példaul a drot sugara /10 vagy r/100, az indukalodo dramerdsségre 27 mA,
illetve 13 mA értékeket kapunk.

2. I4-ra a kovetkezs egyszerd megfontolassal is adhatunk nagysagrendi becslést. A szolenoid kiozepe tajan az atmend fluxust
nagyon sok menetben folyé dram egyiittes hatasa hozza létre. A vizsgalt helyen levé egyetlen menet (mint korvezets) fluxusa
annyiszor kisebb az egymenetes szupravezets fluxusanal, ahanyszor kisebb az I aram I4-nal. Gyakorlatilag ugyanekkora fluxust
hoz létre a szolenoid kiszemelt menete melletti egy-egy ,korvezetd” menet is. A tavolabbi (néhany r-nyi tavolsagnal joval messzebb
levé) menetek azonban mar egyre kevésbé jarulnak hozza a kozéps6 rész fluxusdhoz, hiszen a mégneses teriik ,szétszorodik”,
erGvonalaiknak csak kis része halad at a kiszemelt korlapon. A szolenoid néhanyszor (mondjuk 1 vagy 2-szer) r hosszisagi
szakaszan kb. 20-40 menet talalhaté. Ezek magneses fluxusa akkor lesz ugyanakkora, mint az egyetlen szupravezet§ koraram
fluxusa, ha I4 20-40-szer erGsebb, mint a szolenoid 1 mA-es arama.



