I. megoldas. Ha a sarlédas elegendSen nagy, az erék egyensilyanak feltétele biztosan teljesiilhet, igy elegendd a
forgatonyomatékok egyensulyét vizsgalni.

Hasznéljuk az dbrdn lathato jeloléseket! A lejt6 altal az M tomegii hengerre kifejtett nyomoerd
K = Mgcosa,
a surlodasi er6
S = Mgsin«,

igy az er6k O pontra vonatkoztatott forgatonyomatékanak egyensulyi feltétele:
K-OF -sin(90° —e —¢) =S -OF -sin (¢ + ).

(Kihasznaltuk, hogy az OEP haromszog E-nél levd kiils§ szoge a méasik két belss szog, € és ¢ Osszege.) Az egyensulyi
feltétel Mg - OFE-vel vald egyszeriisités utan igy irhato:

cosa-cos(e+ ) =sina-sin(e +¢), azaz tg(e+ )= o
ga
(Ez az Osszefliggeés ugy is megkaphato, hogy felirjuk az erék eredd forgatonyomatékat az E pontra vonatkoztatva. Ez
az eredd akkor lesz nulla, ha az Mg gravitacios eré hatasvonala atmegy az E ponton, tehat OF fliggtleges, igy a K
nyomoers « szoget zar be a fliggslegessel, azaz ¢ + ¢ = 90° — a.)
Az abran lathato koordinata-rendszerben az ellipszishez az E pontban hazott érinté meredeksége:
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ahol = és y az F pont koordinatai a fenti koordinata-rendszerben. Ez a képlet megtalalhato pl. a Fiiggvénytablazat
74. oldalan, vagy levezethets az ellipszis egyenletébdl, miszerint
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Osszefiiggés. A forgatonyomatékok egyensulyanak feltétele ezek utén
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alakba irhato. Alkalmazzuk a zardjelben allo kifejezésre a szamtani-mértani kézepek kozotti egyenlGtlenséget:
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ahonnan a lejtd szogére az
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feltételt kapjuk. Az ellipszishenger tehat legfeljebb
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hajlasszogi lejtén maradhat egyensilyban.

II. megoldas. Az el6z6 megoldés jeloléseit kovetve abbol a feltételbdl, hogy egyensulyban a henger tomegkozép-
pontja, valamint a henger és a lejt6 érintkezési pontja ugyanazon a fiiggéleges egyenesen kell elhelyezkedjék, eljuthatunk
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egyenletig. Ez tg p-re nézve méasodfoku egyenlet:
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amelynek (nem tul meredek lejts esetén) 2 gyoke van. Ezek egyike a henger stabil, a méasik pedig az instabil egyenstly
helyzetét adja meg.

Ha a lejt6 hajlasszogét noveljiik, a két egyensilyi helyzetnek megfelelS o; o sz0g kozeledik egymashoz, egy bizonyos
o szognél meredekebb lejték esetén pedig egyéltalan nem taldlunk egyensilyi megoldast. A kritikus hajlasszoget az a
feltétel hatarozza meg, hogy a méasodfoki egyenletnek mar csak 1 megoldéasa legyen. Ez akkor kovetkezik be, amikor
az egyenlet diszkriminansa nullava valik, vagyis amikor teljesiil
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