Megoldas. A vékony gémbsiiveg nem valtoztatja meg a gomb kapacitésat, az tovabbra is
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marad, ahol k£ = - a Coulomb-alland6. Ha a gombot U fesziiltségre toltjik fel, a rajta levs Ossztoltés
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A gombsiiveg a fémgomb egyenletes toltéseloszlasat sem valtoztatja meg, minddssze annyi valtozéast okoz, hogy a
gémbsiiveg altal lefedett feliiletrSl az ott 16vs toltések az alufdlia kiilsé feliiletére vandorolnak. Az elektromos mezs
gémbszimmetrikus Coulomb-mez6 marad, és az elektromos térerGsség a folia kozvetlen kozelében
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nagysagu, sugar iranyban kifelé mutato vektor lesz.

Az alufolian levs toltések és a gomb tobbi részén levd toltések taszitjak egymast, emiatt az alufoliara (szimmetria-
megfontolasokbol adodoan) fiiggsleges, felfelé iranyuld elektrosztatikus ers hat. A siiveg akkor emelkedik fel a gémbrol,
amikor ez a taszitéers éppen megegyezik az alufélia mg sulyaval.

Az alufélidra hato er6t tgy szamithatjuk ki, hogy képzeletben felosztjuk a gémbsiiveget kicsiny, egyenként AF
nagysagu feliiletdarabkikra, meghatarozzuk, hogy mennyi toltés van az egyes feliiletdarabkikon, és hogy az elektro-
sztatikus mez6 mekkora és milyen iranyu erét fejt ki ezekre a kis toltésekre. Az erGhatasok vektori 6sszege megadja az
alufoliara hato eredd elektromos erdt (lasd az dbrdt!).
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A gomb @ 6ssztoltése, mint lattuk, aa A gombsiiveg egységnyi feliiletére
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toltés jut (o neve: feliileti toltésstrtiség), AF feliileten tehat AQ = ocAF toltés talalhato. Erre a toltésre a gombon
kiviili, F nagysagu, a feliiletre meréleges iranyud elektromos térerdsség
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nagysagu, a feliiletdarabkakra meréleges iranyu erdt fejt ki. A p mennyiség (amely nyomas jellegi, hiszen az egységnyi
feliiletre hato eré nagysagat adja meg), megegyezik az elektromagneses mezé
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energiastriségével, egységnyi térfogatra jutd energiajaval.
A gombsiivegre hato (feliiletegységenként p nagysagu) erék éppen olyanok, mintha a gémbsiiveget alulrél p nyomast
folyadék nyomné. Ha a gombsiiveget gondolatban lezarnank egy r sugart korlappal, és a folyadék-analdgiat kihasznalva
ezen a korlapon is figyelembe vennénk egy p - 727 nagysagt nyomoerst, akkor az ereds erd nyilvan nulla lenne (hiszen



egy zart feliiletet beliilr6l nyomo folyadék nem fejthet ki ereds erdt). Ezek szerint a gombsiivegre hato ereds erd
nagysaga
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Ugyanerre a kovetkeztetésre gy is eljuthatunk, hogy meggondoljuk, a felilletdarabkakra haté er6knek elegendé a
fliggbleges Osszetevdit Osszegezni, hiszen az eredd erd — szimmetriamegfontolasok szerint — biztosan fiiggsleges:

F= ZpAF-cosaszAFcosa,

ahol « a felilletdarabka érintGsikjanak a vizszintessel bezart szoge. Mivel AF cosa a feliiletdarabka vizszintes vetiile-
tének teriilete, ezek Osszege a gombsiiveg vetiiletének, vagyis egy r sugart korlapnak r2 teriiletével egyezik meg.
A gombsiiveg feliiletének nagysaga
A =27Rh,

ahol h = R — / R? — r? a gombsiiveg magassaga. Az aluf6lia tomege

m=Ad-9=2rR(R—VR>—r2)d-o
modon szamolhato. A siiveg felrepiilésének feltétele:
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ahonnan a kritikus fesziiltség:
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Ennél nagyobb fesziiltségre feltoltott fémgombral felemelkedik a megadott méretd és stirtségi, gombhéj alaka alufdlia.



