Megoldas. Amikor a gaz hirtelen kitagul, nem végez munkat, és mivel h6kozlés sem torténik, a hétan elsd f6tétele
szerint a bels§ energidja is valtozatlan marad. Emiatt — az idedlis gaznak tekintett — nitrogén hdémeérséklete sem
valtozhat meg, a kitdgult dllapotban is 300 K lesz. A gaz allapotjelzsi tehét a kitagult allapotban:

71 =300 K,
Vi = 0,02 m?,
a nyomasa pedig a Boyle-Mariotte-torvény szerint az eredeti érték fele,
p1=2,5-10° Pa.
A gaz adiabatikus (hokozlés nélkiili) 6sszenyomasa utan a térfogat ismét az eredeti
Vo = 0,01 m?

lesz, a nyomast pedig a pV" = alland6é adiabatikus allapotegyenletbdl szamithatjuk ki. A kitevSben szereplS s szam
kifejezhets a gazmolekulak szabadsagi fokainak szaméaval (f), illetve az 4lland6é nyomaéson és allando térfogaton mérhetd
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fajhokkel. Nitrogénre f = 5, tehat xk = f; = _ 1,4. Eszerint
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A gaz hémeérséklete az Osszenyomads utén az egyesitett gaztorvény szerint
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A nitrogéngéz belss energidja az

f
E=ZpV
5P

allapotegyenletbdl szamolhato. Az Gsszenyomas soran a bels6 energia novekedése:

5
AE=FEy, —FE = 5 (p2Va —p1Vh) = 4,0 kJ.

Mivel az Osszenyoméas adiabatikusan tortént, a gazon a kornyezete éppen AFE munkat kellett végezzen. Ennek a
munkéinak egy részét azonban nem ,mi” (a kisérletet végrehajtok) végezziik, hanem a kiils6 légnyomas, amely

po(Vi — Va) = 10° Pa- (0,02 m® — 0,01 m®) = 1,0 kJ

munkaval ,segitl” a géz Osszenyomadsat. Az ,altalunk” végzendé munka tehat csak 3,0 kJ.

Megjegyzés. Ha a kisérletet ismételten végre akarjuk hajtani, akkor bal oldali részbdl ki kell szivattytznunk a levegst, amit
1,0 kJ munkaval tehetiink meg. Ezt az ,el6leget” fizeti vissza a légkor, amikor besegit a gaz ismételt Gsszenyomasaba.



