I. megoldas. Jelolje a 2, 3, illetve 4 hosszusagu oldalakkal szemben 1év6 csticsokat és szogeket rendre B, A, C, 3,
a és v. Mivel 4% > 22 4+ 32, a v tompaszdg. A B csicsboél indulé magassag T talppontja ezért az AC oldal C-n tuli
meghosszabbitasan van. Tiikrdzziik a haromszdget a BT egyenesre, A és C képe legyen A’ illetve C'. Az A, C, T, C’
és A’ pontok egy egyenesre esnek. A BAA' haromszégben

BAA < = BA' A< = a. Megmutatjuk, hogy ABA’'< = 383.

Legyen CT = z. Ekkor a BAT és BC'T derékszogl haromszogekben Pitagorasz tétele szerint
4> = BA* = AT® + BT? ¢ 3% =BC? =CT” + BT
A két egyenletet kivonva egyméasbol kapjuk, hogy
16 — 9= AT? — CT? = (AT — CT)(AT + CT) = AC - (AC +2CT) = 2(2 + 2z).

Ebbél & = 3/4, vagyis CC’ = 2z = 3/2. Legyen C BC’'< = ¢. Irjuk fel a koszinusztételt a BAC és BCC’ haromszogek
AC, illetve CC’ oldalaira:

AC? = AB? + BC? — 2AB - BC cos f3, azaz 4=16+9—2-4-3cosf,
9
CC"” = BC? + C'B? — 2BC - C'B cos ¢, azaz Z:9+9—2~3-3cosg0.

Ezekbdl kapjuk, hogy cos 8 = cosy = 7/8, s mivel 8 és ¢ is 0° és 180° kozt vannak, 8 = ¢.
Tehat ABA'<c = 28 + ¢ = 38. Igy az ABA’ haromszdg szogei rendre «, 33, a. Barmely haromszogben a szdgek
Osszege 180°, ezért ebbdl rogton adodik a bizonyitandd

2a0+ 38 = 180°
allitas.
II. megoldas. Hasznaljuk az I. megoldas jeloléseit. Mivel a+ 8+~ = 180°, a bizonyitando allitas ekvivalens azzal,
hogy 180° + 3 = 2v. A koszinusztételt a haromszog AC, illetve AB oldalaira felirva kapjuk, hogy
8 4243222 7 22 432 42 1
cosf=———=— és cosy=———=——.
2.4-3 8 7T 223 1
Ezért v tompaszog, vagyis 180° + 3 és 2v is 180° és 360° kozé esik. Ezen az intervallumon a koszinusz fiiggvény
szigordan monoton ng, tehat a bizonyitandé allitas ekvivalens azzal, hogy
cos (180° + 3) = cos 2.
Az addicios tételeket alkalmazva kapjuk, hogy

7 2
cos(180°+ﬂ):—cosﬂ:—§ és c0s2”y—2cos2fy—1_2<——) —-1=-=

azaz a két kifejezés valoban egyenls. Ezzel az allitast igazoltuk.



