Megoldas. Az els6 kérdésre a valasz nem. Ezt legegyszertibben indirekt aton bizonyithatjuk be. Tegyiik fel, hogy
13 kort elhelyeztiink a megfelel6 médon. Készitsiik el azt a 13 cstuicsi grafot, melynek csicsai az egyes koroknek felelnek
meg, két cstcs kozott pedig pontosan akkor megy él, ha a megfelel§ korok érintik egymast. Ebben a grafban feltevésiink
szerint a fokszamok Gsszege 13 - 3 = 39, ami megegyezik az élek szamanak kétszeresével, azaz egy paros szimmal. Ez
az ellentmondas bizonyitja, hogy 13 kor nem helyezhets el a feltételeknek megfelelGen.

1. dbra

A masodik kérdésre viszont igen a valasz. Ennek bizonyitasahoz elegends egy példat mutatnunk. Irjunk az O
kozéppontu 1 sugari korbe egy H = Ay Ay A3 Ay A5 Ag Ay szabalyos hétszoget. Legyen ¢ = % Ekkor H oldalainak hossza

2sin @, ezért a H cstcsai koré irt r = sin ¢ sugara korok koziil a szomszédos cstucsok koré irtak H oldalfelezpontjaiban
1+4sing

érintik egymast. Ezutan O-bol kdzéppontosan nagyitsuk H-t és a koroket aranyban. Igy kapjuk a H' =

By B> Bs By B Bg B7 hétszoget és méasik hét olyan kort, mely a vele egyenls sugartiak koziil pontosan két masikat érint
(az érintési pontok a H' hétszdg oldalfelezGpontjai).

Megmutatjuk, hogy az A; kézéppontt kor a B; kozépponta kort is érinti (i = 1,2,...,7). A hétszog szabalyossaga
1+singp

——, a B; kozéppontu
1—singp

miatt ezt nyilvan elegends ¢ = 1 esetén belatnunk. A kbézéppontos nagyitas miatt OB; =

kor sugara pedig
, r(l+sing) sinp(l+sing) 2sing
T = = =

1—singp 1 —singp _1—sin<p_

Igy , ,
1+4singp 1 2singp

o
1—singp _1—sin<p_T+T'

AlBl = OBl — OA1 =
Tehat a két kor kozéppontjanak tavolsaga megegyezik sugaraik Osszegével, amibsl kdvetkezik, hogy a korok érintik
egymast.
Ezért a H és H' hétszogek csticsai koré irt 14 kor koziil mindegyik pontosan harom maésikat érint.

Megjegyzés. A megoldas els6 felét 13 helyett tetszGleges paratlan szamra elmondhatjuk, azaz pdratlan szami kér nem he-
lyezhetd el a stkon gy, hogy kézilik mindegyik pontosan hdrom mdsikat érintsen.

Megmutatjuk, hogy ha n > 4, pdros szdm, akkor viszont elhelyezhetd a sikon n darab kor gy, hogy kozilik mindegyik
pontosan hdrom mdsikat érintsen.

Valamely 1 oldali szabalyos haromszog cstcsai koré rajzoljunk 1/2 sugari kéroket. Igy harom olyan kort kapunk, melyek pa-
ronként érintik egymast. A haromszog O koézéppontja koré alkalmas (1/\/5— 1/2) sugart kort rajzolva négy olyan kérhoz jutunk,

1/vV/3 -1 /2)

1/V3+1/2
lekicsinyitjiik, akkor hat kérhoz jutunk, melyek koziil mindegyik pontosan harom maésikat érint (3. dbra). Tehat n =4 ésn =16
esetén létezik megfelel§ korrendszer. Ha n > 6 paros, akkor vagy n = 4k + 4, vagy pedig n = 4k + 6, ahol k > 1. Ezért k darab
négy korbdl allé és egy darab négy vagy hat korbdl allé konfiguraciot egymas mellé helyezve n darab megfelel6 kort kapunk.

melyek koziil mindegyik érinti a harom masikat (2. dbra). Ha ehelyett a harom kort O-bol alkalmas ardnyban (



2. dbra

3. dbra



