Megoldas. A munkavégzés abbol szarmazik, hogy a folyadék helyzeti energidjat megvaltoztatjuk.
Kezdetben a helyzeti energia:
Ep, =mghi =0,5 ],

ahol m = 1 kg a viz 0ssztomege, h; = 0,05 m a tomegkozéppontjanak a magassaga és g ~ IOE2 a nehézségi gyorsulés.
Az edényben levs viz magassaga kezdetben Hy = 0,1 m. Tételezziik fel, hogy a pohar legalabb Hy = 0,2 m magas,
azaz nem fog belefolyni a viz. Mivel a pohér alapteriilete fele az edény alapteriiletének, igy a pohar benyomésakor a
viz. nem éri el az edény peremét; a vizoszlop magassiga Ho = 0,2 m lesz. A vizoszlop téomegkdzéppontja hy = 0,1 m
magasra keriil, igy a helyzeti energiaja
Ey, =mgha =1 J.

A helyzeti energiavaltozas tehéat:
AE = mghs —mgh; = 0,5 J,

éppen ennyi a befektetett munka is.

Megjegyzés. Kicsit bonyolultabb a helyzet, ha a pohar H, magassaga ,nem elég” nagy. Két eset fordulhat els. Ha H, < Hi,
akkor a pohéarba befolyik a viz, igy a helyzeti energiavaltozas O lesz. Ebben a megoldasban persze eltekintettiink attél, hogy
nekiink eleinte (amig a viz még nem kezd el befolyni a poharba) munkat kell végezniink; kés6bb azonban ,visszakapjuk” (elvben
hasznosithatjuk) ezt a befektetett munkat.

Masodik esetben Hy < H, < H. Ekkor H, magassagl vizoszlop lesz a poharon kiviil, és mivel az alapteriiletek aranya
1:1, ezért a pohérban 1évé vizoszlop magassdga Ha — Hp. Szamoljuk ki a két vizoszlop tomegét kiilon-kiilon! Az A = 1072 m?
alapteriiletd fazékban lévé A/2 keresztmetszetd pohéaron kiviili o = 1000 kg/m3 stirtiségi vizoszlop tomege (ha az SI-beli
mértékegységeket nem irjuk ki):

A
mi = ,QEHP =bHH,.
A pohérban 1év6 vizoszlop tomege:
A
mz = 95(H2 — Hyp) = 5(Hz2 — Hy).

A két vizoszlop helyzeti energidjanak sszege:

migHp n mag(Hs — Hp)

Eh(Hp) = D) 2

A fels6 egyenletekbdl a témegeket behelyettesitve:
En(Hyp) = 25(2H; 40,04 — 0,4H,).
A helyzeti energia valtozasa, vagyis az ered6 munkavégzés:
AEy, = En(Hp) — En, = 25(2H 40,04 — 0,4H,,) — 0,5,

azaz:

AEy, = Ey(Hy) — Ep, = 50H; — 10H,, + 0,5.

A fenti képletben a H, magassagot méterben kell érteni, és az energiavaltozast joule-ban kapjuk.



