Megoldas. Azoknak a versenyzéknek sikeriilt jol megoldaniuk ezt a feladatot, akik elég batrak voltak, és mar
kezdetben figyelembe vették, hogy elegends az artista kicsiny kibillenését vizsgalni. Ok azutan nem tévedtek el a
tetszéleges szogekre érvényes, bonyolult Osszefiiggések erdejében.

A 2. dbrdn a hosszakat, a 3. dbrdn az erSket abrazoltuk az o szoggel kibillent rid esetében. Ekkor a kotélnek a
fiiggolegessel bezart szoge B. Ha figyelembe vessziik, hogy kicsiny szogekrsl van szo, jo kozelitéssel irhatjuk:

204+ Al ~ 20

A kilendiilt rudat a rudra és az artistdra haté nehézségi erd tovabb akarja lenditeni, a kotél rugalmassiga pedig
visszahtzza. A nehézségi erck forgatonyomatékinak nagysaga (a rud alsé végpontjara):

M, = mgs sina + mgrsina ~
! + o
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a visszahuzo kotélers forgatonyomatékanak nagysaga pedig
3
My = Fisin(a+ 8) = Fl(a+ B) =~ F€§a.

A stabilités feltétele:
My > M.



Felhasznalva, hogy kis szogekrél van szé:

3 14
Fﬁia > mg (5 + :c) Q.

Ha eltekintiink a kotél kicsiny, tovabbi megnyulasatol, F' tovabbra is jo kozelitéssel mg nagysaga marad. (F kicsiny
megvaltozasat az ugyancsak kicsiny a-val szorozva mdsodrendien kicsiny tagot kapunk, amit elhanyagolunk.) Exzt
felhasznalva a stabilitasi feltétel:
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Tehat az artista felmaszhat egészen a rad tetejéig, amig csak @ < £ teljesiil. Ezzel valaszoltunk az a) kérdésre, most
foglalkozzunk a b)-vel.
Tekintsiik a 4. dbrdt, amelyen mar figyelembe vettilkk a 5 =~ % kozelitést, mivel tovabbra is kis szogkitérésid

L
lengésekrdl lehet csak szd, tovabba azt, hogy most z = 3 A visszatérits forgatonyomaték:

3 L 3
M=M2—M1=F€§a—2mg§a=€a<§F—mg> =

1
= §mg€ - Q.

Ez a visszatérs forgatonyomaték egyenesen ardnyos ca-vall Ebben az esetben harmonikus rezgés (lengés) johet
létre, melynek periddusidejét az aranyossagi tényez6bdl olvashatjuk ki. A rudbdl és az artistabol 4ll6 rendszer teljes
tehetetlenségi nyomatéka (a rad legalsod pontjara vonatkoztatva):

2
O = lmfz—l—m(g) 7 me2.
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A harmonikus rezgémozgasnal, ahol a visszahtzo6 eré nagysiga F' = Dz, fennall a kovetkezs Gsszefiiggés:
D F
w2 = — = —/x .
m m

Ezzel analog modon a lengésekre (harmonikusan valtozé forgomozgasra)

] % mi2 T/
érvényes. Ebbdl a lengés peridédusideje:
7Y 2
T = — —, mivel =



