I. megoldas. Bontsuk fel mindkét oldalon a zardjeleket:
n?+6n+9=(a+b+c)n®+ (4a + 2b)n + (4a + b).

Biztosan egyenls lesz az egyenlet bal és jobb oldala, ha n megfelel hatvanyainak egyiitthatoi egyenléek:

(1) a+b+c=1,
2) da +2b =6,
(3) da+b=9.

A (2) egyenlethdl a (3)-at kivonva kapjuk, hogy b = —3. Innen pedig mér konnyen adodik, hogy a =3 és ¢ = 1.
Tehat a = 3, b = —3, ¢ = 1 esetén mindig teljesiil az egyenlGség.

Megjegyzés. Hogy van-e még megfelel§ szamharmas, az ebb6l a megoldasbol nem deriil ki, de nem is volt kérdeés.
A rendezés utan masképp is folytathatd a megoldas:

II. megoldas. Ha két polinom értéke végtelen sok helyen egyenls (pl. esetiinkben a pozitiv egész szamokon), akkor
minden valés n-re egyenlS. Két polinom értéke akkor és csak akkor egyezik meg a valtozé minden valds értékére, ha
a két polinom egyiitthatonként megegyezik. Innen az I. megoldashoz hasonlé médon kapjuk, hogy a = 3, b = —3 és
¢ = 1. Erre (és csak erre) a szaimharmasra minden valds, és igy minden pozitiv egész n-re is egyenld a két polinom.

Megjegyzés. Amennyiben nem volt utalas arra, hogy az I. vagy a II. megoldassal dolgozik-e a megoldo, akkor a II. szerint
értékeltiik. Ilyen hidny miatt keletkezett a legtobb 2 pontos dolgozat.

III. megoldas. Ha az egyenlSség a keresett a, b, c értékek esetén minden pozitiv egész n-re teljesiil, akkor teljesiil
azn=1,n=2 ésn =3 esetén is:

(1) 16 = 9a + 4b + ¢,
(2) 25 = 16a + 9b + 4c,
(3) 36 = 25a + 16b + 9c.

Az (1) egyenletbdl c-t kifejezve: ¢ = 16 — 9a — 4b. Ezt (2)-be helyettesitve, majd a-ra rendezve: a = —0,35b+ 1,95. Ezt
visszairva (1)-be: ¢ = —1,55 — 0,85b. Az a-ra és c-re kapott két kifejezést (3)-ba beirva, majd az egyenletet rendezve
kapjuk, hogy b = —3. Ebb6l a = 3 és ¢ = 1.

Azt kaptuk, hogy ha van megoldasa a feladatnak, az csak ez a szdimhérmas lehet. Azt, hogy egy val6ban minden
n-re érvényes azonossagot kaptunk, ellenérizni kell. Irjuk be ezeket az értékeket az eredeti egyenletbe:

(n+3)° =3(n+2)°>—3(n+1)°+n2

Az egyenlet bal és jobb oldala is a kovetkezs kifejezéssel egyenls: n? + 6n 4 9, tehat valoban azonossag.

Megjegyzés. 1. A II1. megoldas menetét kovetSk koziil sokan elfeledkeztek az ellendrzésrdl, 6k 2 pontot kaptak.
2. A megadott képlet a pozitiv egész szamok négyzetének sorozatara ad egy harmadrendd rekurziot.



