Megoldas. A levegGben levs kicsiny vizcseppek (a o allandoval jellemezhets) feliileti fesziiltség hatasara a lehet
legkisebb felszinii alakot igyekeznek felvenni, ez pedig (adott térfogat esetén) a gomb.

Szamitsuk ki, hogy hany darab r = 25 nm sugard vizcsepp egyesiilésébsl johet létre egyetlen R = 1 mm sugard
csepp! Az anyagmegmaradés torvénye szerint (ami a jelen esetben a vizcseppek térfogatanak allandosagat jelenti):
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A keletkez$ nagy csepp feliilete kisebb, mint az eredeti, kisebb cseppek felszinének Osszege. Ennek megfelelGen a
feliileti fesziiltségbdl szarmazd energiavaltozas
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ahonnan az egyesiils cseppek szama:
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(Az utolso lépésnél kihasznaltuk, hogy R > r.)
Tételezziik fel, hogy a feliileti energia fentebb kiszamitott valtozasa teljes egészében a vizcsepp belsd (termikus)
energidjanak novelésére forditodik. Ez utobbi a o strtségt, ¢ fajhsjd viz AT hémérsékletvaltozasaval fejezhetd ki:
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A keletkez6 nagy csepp hémérséklete tehat kb. 7 °C lesz. (Erdekes, hogy ez az érték nem fiigg a nagy csepp R
sugaratol, ha az sokkal nagyobb, mint r.)

Megjegyzés. A megoldasban lényegesen kihasznaltuk azt a feltevést, hogy a feliileti fesziiltségbdl szarmazo energiavaltozas
a vizcseppek bels§ energidjat noveli, tehat hogy viz és a kornyez6 levegs kozott nincs energiadtadas. Ez a feltevés erésen
megkérddjelezhetd!

A tényleges helyzet sokkal kozelebb all ahhoz, hogy a felszabadulé energia a viz és a kornyezs levegs termikus energidjat
noéveli. Mivel még a legstiritibb felhében is sokkal nagyobb a levegs témege, mint a benne levs vizé, az eredetileg 5 °C-os viz és a
vele gyakorlatilag azonos hémérsékletid levegs a cseppek egyesiilése utan valtozatlanul 5 °C-os marad, illetve ha az esGcseppek

ettl eltéré homeérsekletd légrétegbe keriilnek, ott a kornyezs levegé hémérsékletét veszik fel.



