Megoldas. Jeloljiik a deuteron tomegét m-mel, a proton és neutron tomegének Gsszegét m + Am-mel! (Az Sssze-
tevék Ossztomegének és az Osszetett rendszer tomegének Am kiilonbségét tomeghianynak, tomegdefektusnak nevezik.)

Téablazati adatok szerint A
2121073 < 1.
m

Ha f frekvencidji gammasugérzas éri a deuteront, a sugirzas egy-egy kvantuma hf energiat és g impulzust
hordoz (h a Planck-allando, ¢ pedig a fénysebesség vakuumban). Az elnyel6d6 gammakvantum hatasara a deuteron
protonra és neutronra esik szét. Ez a két részecske az impulzusmegmaradés torvénye szerint nem maradhat nyuga-
lomban, valamekkora (esetleg egyméastol kiilonbozs) sebességgel mozogniuk kell. Belathatd (pl. a tomegkdzépponti
koordinatarendszerbdl szemlélve a folyamatot), hogy a szétesést elGidézni képes legkisebb frekvenciaju (energidja)
gammafoton olyan protont és neutront kelt, amelyek ugyanakkora (v) nagysagu és az elnyel6d6 fotonéval megegyezs
irAnya sebességgel mozognak.

Az energiamegmaradéas torvénye szerint

1
(1) hf +mc? = (m+ Am)c? + §(m—|—Am)v2,
az impulzusmegmaradas pedig

h
(2) hi _ (m 4+ Am)v.
c
Ezekben a képletekben a nyugalmi energiat feltiintettiik, de egyébként a klasszikus (nemrelativisztikus) fizika Ossze-
fiiggéseit alkalmaztuk. Ezt azért tettiik, mert — varakozasunk szerint — a meglokott részecskék sebessége sokkal kisebb
lesz, mint a fénysebesség.
A (2) egyenletbdl (ha Am-t elhanyagoljuk m mellett)

(3) hf = muc

adodik, amit (1)-be helyettesitve kapjuk, hogy
v Am 1 sv\?2
) = ta(E)

m 2 \c

A fenti egyenlet jobb oldaldnak utols6 (masodrendten kicsi) tagjat elhanyagolva a mozgo részecskék sebességére
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adodik. Ezt (2)-be helyettesitve (és Am-t ismét elhanyagolva m mellett) a keresett frekvenciara az

Am c?

W ~5-10% Hz

f=

értéket kapjuk. (Ez valéban a gammasugérzas frekvenciatartomanyéaba esik.)

(G. P)



