I. megoldas. Abrazoljuk az f(x) = 2° — 6z + 5 fiiggvényt szamitogépes program segitségével.

Az dbra alapjan sejthets, hogy a fiiggvénynek az x = 1 helyen van gyoke, esetleg tobbszoros gyoke. Nézziik meg
a fliggvény értékét az x = 1 helyen: f(1) = 0. Az egyenletnek x = 1 valoban gytke, igy a polinombol kiemelhetiink
(x — 1)-et:

flz)=2% —62+5=
=(z—-1)(®+2" +2°+ 2%+ 2 -5).

Ha a mésodik tényezében x helyére 1-et irunk, ismét 0-t kapunk. Tehat Gjbol kiemelhets z — 1:
f(x) = (x — 1)*(z* + 22° + 327 + 42 + 5).

Itt az utolso tényez6 mar nem ad 0-t az x = 1 helyen. Az dbra alapjan azt sejtjiik, hogy tobb gyok nincs. Ha belatjuk,
hogy az utols6 tényezd mindig pozitiv, akkor azzal bebizonyitjuk, hogy valéban nincs tobb gyoke az egyenletnek.
z* + 22° hasonlit z? + z négyzetére: (z2 + 3:)2 = 2?4 223 + 2°. Marad még 222 + 4z 4 5, amirsl konnyen latszik,
hogy atalakithato:
2% +4r+5=2%+20+1)+3=2x+1)°"+3.

Azt kaptuk, hogy
2 1228+ 322 e+ 5= (2 +2) + 2@ +1)2 +3> 3.

Ezzel belattuk, hogy az egyenlet egyetlen gyoke az x = 1.

II. megoldas. Vegyiik észre, hogy © = 1 megoldasa az egyenletnek. Megmutatjuk, hogy ez az egyetlen gyok.
Vizsgaljuk meg az f(z) = 2% — 6x + 5 fiiggvény derivaltfiiggvényét. f/'(r) = 62° — 6. Ez csak © = 1 esetén 0.
A derivaltfiiggvény x < 1 esetén negativ és x > 1 esetén pozitiv. Tehat f(x) szigorian monoton cstkken, ha = < 1,
x =1 esetén értéke 0, és x > 1 esetén szigortian monoton né. Ebbdl kovetkezik, hogy f(x) > 0, ha z # 1.

Mivel a fiiggvény csak az x = 1 helyen 0, igy a polinomnak ez az egyetlen gyoke.

Megjegyzés. Tobben helyteleniil ekvivalens allitasként értelmezték az elsé derivalt 0 voltat és a szélsGérték létezését,
pedig csak az igaz, hogy ha létezik szélsGérték, akkor ott a derivélt 0.

III. megoldas. Az egyenletet atrendezve az % + 5 = 62 egyenlethez jutunk.

Ennek bal oldala x < 0 esetén legalabb 5, mig a jobb oldal legfeljebb 0. Ebben az esetben tehéat nincs gyoke az
egyenletnek.

Osszuk el a kapott egyenlet mindkét oldalat 6-tal. A szamtani és mértani kozepek kozott fennallo egyenlGtlenséget
felhasznalva x > 0 esetén azt kapjuk, hogy

645 254+1+4+1+1+1+41
‘”(;L _r+lt (;L R /I P

ahol egyenlség 25 = 1, vagyis 2 > 0 miatt z = 1 esetén teljesiil.
Az egyenlet egyetlen valos megoldasa tehat « = 1.



