Korandi Déaniel megoldasa. Legyen a = , b= ,C=
1—=x 1—y 1—-=z
abc = LYz = ! =
(I-2)(1-y)1-2) (A-2)(1-y)(1-2)
=(a+1)(b+1)(c+1),

azaz
(1) (a+1)b+1)(c+1)—abc=ab+ac+bc+a+b+c+1=0.

Ugyanakkor
(2) (a+b+c+1)° =a®>+0*+E+1+2ab+ac+bc+a+b+c) =

=a?+ b +32-1.

Azt kaptuk tehat, hogy a® + b* 4+ ¢* — 1 > 0, a feladat (a) része pedig pont ezt kérdezi.
A (b) rész végtelen sok olyan (z,y, z) racionalis szamokbol 4ll6 harmast keres, amire xyz = 1 és felhasznélva (2)-t,

a+b+c+1=0. (1) szerint a + b+ ¢+ 1 = 0 akkor és csak akkor teljesiil, ha ab + ac 4+ bc = 0, ami ekvivalens

1

-+ 3 + — = 0-val, mivel abc # 0. (z, y, z egyike sem 0, mivel a szorzat 1. Ekkor viszont a, b, ¢ sem lehet 0.) Visszairva
a c

a, b, c értékét:

+ =0
T Y z
3-at hozzdadva mindkét oldalhoz: L1 1
-+ -+ -—=yzt+arz+x2=3.
T Yy =z

Azaz olyan szamharmasokat keresiink, amire xyz = 1 és zy + 2z + yz = 3, valamint z,y, z # 1.
. 1 1 1
Irjunk be x helyébe —-t. — 4+ — 4+yz = 3 racionélis megoldasait keressiik. Szorozva yz-vel egy masodfoku egyenletet
yz =z y

kapunk y-ra:
2y +(1-32)y+2=0.

Olyan racionalis z-t keresiink, amire ennek az egyenletnek a gyokei is raciondlisak, ehhez az kell, hogy a diszkriminans
egy raciondlis szam négyzete legyen:

D=(1-32)%—42= 42>+ 922 —624+1= (2 — 1)(—42° + 52— 1) =

= (z—1)*(1 — 42).

Mivel y racionalis, azért (z — 1)2 egy racionélis szam négyzete, igy sziikséges, hogy 1 — 4z is egy raciondlis szam

négyzete legyen. Ehhez viszont tetsz6leges raciondlis ¢-ra elég z = -et, valasztani. Ekkor y is racionélis lesz, s

1
igy x = — is. Tehat van végtelen sok racionélis megoldas. Ezzel igazoltuk a (b) részt is.
yz



