Megoldas. Elméleti megfontolasok szerint egy pontszerti magneses dip6lus terében az indukciévektor nagysaga

T—B—('js tavolsagfiiggést mutat. Az elméletbdl ezen kiviil még azt is tudhatjuk, hogy a magneses indukcidvektor nagysaga
azonos tavolsagok esetén a tengelyre meréleges iranyban éppen fele akkora, mint a tengellyel parhuzamosan. Ezt a két
allitast probalom meéréssel igazolni.

A méréshez a Budo A.: Kisérleti fizika II. kitetében is megtalalhaté moédszert alkalmazom: az irdnytd egyensulyi
helyzete koriil végzett forgasi rezgésének periddusidejébdl szamolom ki a méagneses indukciévektor nagysagat.

A mérési elrendezésnél arra figyeltem, hogy a késGbbi szamitésok egyszerisitése érdekében az irdnytd egyensulyi
helyzete az E-D irany legyen, igy a magneshez tartozo indukciévektor nagysagat tgy kapom, hogy a mért értéekbél
kivonom a Fold indukcijat.

A mérést 15, 20, 30, 40 és 50 cm-es tavolsagokban végeztem el. A 10 cm-es tavolsdgot azért nem hasznaltam, mert
a tengely irdnyt mérésnél itt olyan kicsi volt az irdnytd lengésideje, hogy nem tudtam megszamolni, hogy hany lengést
végez.

Az irdnytt, amit hasznaltam, kis méretid volt, igy a tér a kornyezetében jo kozelitéssel tekintheté homogénnek.
Ezen kiviil a lengése kevéssé csillapitott, ami lehet6vé tette, hogy aranylag sok periddust tudjak egyszerre lemérni.

Az irdnytit ugy 45°-ig téritettem ki, de a stoppert csak akkor inditottam, amikor a kitérés mar 30°-on beliil volt,
igy csokkentve a lengésid6-képlet pontatlansagabol és a reakci6idgbél adodo hibat.

Az idézett konyvben megtalalhaté lengésids-képlet szerint:

ahol © a lengésbe hozott iranytii tehetetlenségi nyomatéka, m az irdnytd magneses dipélnyomatéka, mindketts az
iranyttre jellemz6 allando, B pedig a kiilsé magneses tér ereds indukcidvektoranak vizszintes komponense az iranyti
kozélében.

A radmagnes nélkiili esetben, tehat csak a foldi magneses térben tobbszor megmértem az irdnytd 5-5 lengésének
idejét, ezeket atlagolva a periodisidére 1,31 s-ot kaptam. A fenti képletbol és a megadott B = 2-10~°T indukciokom-
ponenshdl kiszamitottam a % paraméter értékét, s ezt a tovabbi — most mar a radmégnes (és a fold) méagneses

terében leng6 iranytd lengéseinek kiértékelésénél felhasznaltam.
Kis tavolsagoknal altalaban 10-10 lengés idejét mértem, a ridmagnestSl messzebb, ahol a lengésidé nagyobb volt,
mar csak 5-5 lengést figyeltemn meg.

A meért adatokrol a grafikonokat és az —-0s fiiggvény illesztését is a ,Mathematica” szoftver segitségével végeztem.

A radmaégnes hossztengelyének iranyaban mért értékeket az 1. dbrdn, a tengelyre meréleges iranyban kapott mennyi-
ségeket pedig a 2. dbrdn mutatom be. A mérési eredmények jol illeszkednek az —-0s fiiggvényre, és az is lathato, hogy
T

a magneses indukciévektor nagysaga azonos tavolsagnal nagyjabol a fele merélegesen mérve, mint a tengely irdnyaban,
de ez utébbi csak kb. 10%-nyi pontossaggal igaz.
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Az emlitett 10%-os eltérés oka az lehet, hogy a tengely irdnyaban mas helyen mértem, mint a tengelyre merélegesen.
A tengely iranyaban egy kisebb helyiségben mértem, ahol tobb elektromos berendezés is miikodott, amik zavarhattak
a mérés kimenetelét. Véleményem szerint ennek tudhaté be, hogy az adatok jobban szérnak, és az indukciovektor
nagysaga valamivel t6bb, mint a kétszerese a masik esetben mértnek. A tengelyre merélegesen mar sokkal kevesebb
zavar6 koriilmény volt, mivel tagasabb térben mértem. Ezért — és azért, mert sokkal kevésbé szérnak az adatok — ugy
vélem, hogy mindkét iranyban kielégité pontossagi a mérés, de a tengelyre mer6legesen mért adatok pontosabbak.



