Megoldas. A neutronok mozgésuk soran oxigén, hidrogén és deutérium atommagokkal {itkdzhetnek.

Az oxigénnel valo titkdzés soran a neutron sebességének nagysaga csak igen kis mértékben csokken, mivel az oxigén
atommag tomege sokkal nagyobb, mint a neutron témege.

A'H (proton) jobban befogja a neutronokat, mint a deuteron, ezért bizonyos reaktortipusoknal nehézvizet hasznéal-
nak lassito-kozegként. A tovabbiakban feltételezziik, hogy a feladatban szereplé nehézviz nem tartalmaz szamottevd
mennyiségben 'H atomokat.

A neutron sebessége akkor csokken a legnagyobb mértékben, ha nehézvizben mindig a legkisebb tomegii atomma-
gokkal, a deuteronokkal titkozik, méghozza centralisan. (A deutérium atommagok ugyan egy-egy elektronnal nehéz-
hidrogén atomokat, azok pedig oxigénnel nehézviz molekuldkat képeznek, de ezek az atomi és molekularis kotések a
neutron mozgéasi energidjahoz képest igen gyengék, emiatt a deuteronokat szabad részecskéknek tekinthetjiik.)

Ha egy m tomeg, vy sebességi részecske M tomegi all6 részecskével centralisan és tokéletesen rugalmasan titkozik,
akkor az litkozés utani sebességének nagysaga (az energia- és az impulzusmegmaradas torvénye szerint)
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lesz. (Ebbdl a képletbdl lathato, hogy a sebességestkkenés vy /vg ardnya anndl kisebb, minél kisebb az M/m tomeg-
arany.) A deuteron tomege kb. 2-szerese a neutron tomegének, igy
1
v =R g Vo,
pontosabb tablazati tomegadatokkal vy = 0,3327 vyg.
Tovabbi iitkozések soran (ha azok szintén centralisak és egyenesek, vagy ahhoz kozeliek) a neutron sebessége
ugyanolyan ardnyban csokken, mint az els§ iitkozésnél. Igy az n-edik {itk6zés utdn a neutron sebessége
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lesz. Innen és a megadott sebességekbdl az {itkozések szaméra
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adodik.
Elméletileg tehat 9 iitkozés éppen elegends, hogy a neutron a kivant mértékben lelassuljon, a valésagban azonban
(a ferde iitkozések lehetdsége miatt) akar 2—-3-szor tobb iitkozésre is sziikség lehet.



