I. megoldas. Allandé keresztmetszet esetén L nem fiigg a szal A keresztmetszetétdl, mert az ALog stlya szl
egységnyi felilletén mindig ugyanakkora, Log fesziiltség ébred (o a szal anyaganak stirtsége).

Véltozo keresztmetszetd szal akkor nem szakad el, ha barmely keresztmetszete alatti részének a silya kisebb, mint
ALpg. Megmutatjuk, hogy ez a feltétel tetsz6leges hossziusagu (de véges Ossztomegii) szalrendszerrel teljesithetd, ha
az egymashoz erdsitett szalak keresztmetszete megfelel6 médon valtozik.
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1. dbra

Képzeljiink el egy A keresztmetszet, | hosszusagu széalat, és legyen | < L/2. Ez a szal nyilvan nem szakad el a sajat

silya alatt. Er6sitsiink most a szal als6 végéhez egy ugyancsak [ hosszisagu, de csak §A keresztmetszetd szalat, majd
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ahhoz egy [ hosszu és — A keresztmetszet(i harmadikat, ehhez egy megint felére csokkentett keresztmetszetii negyediket
és igy tovabb, elvben a végtelenségig (1. dbra)! Konnyen ellendrizhetd, hogy ennek a szalrendszernek — jollehet a hossza
elvben tetsz6legesen nagy lehet — az Ossztomege véges, és benne a hazofesziiltség sehol nem éri el a kritikus Log értéket.

II. megoldas. Keressiink olyan — folytonosan valtozo keresztmetszetd — szalat, amelynek minden vizszintes ke-
resztmetszetét ugyanakkora huzofesziiltség (feliiletegységre jutd huzoerd) terheli. Jeloljiik a felfiiggesztés alatt = té-
volsagban a keresztmetszetet A(x)-szel, a benne ébredd fesziiltséget pedig irjuk fel pgl alakban. Ha I < L, akkor ez a
(helyfiiggetlen) huzofesziiltség kisebb, mint a szakitoszilardsag, tehat a szal sehol nem szakad el.
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2. abra

A szélat a felfiggesztés alatt « mélységben ggl - A(x) er6 terheli, ami éppen a kérdéses keresztmetszet alatti fonal
teljes G sulya. Egy kicsiny Az tavolsaggal lejjebb a szal keresztmetszete A(x + Ax), a feszitGers ogl - A(x + Ax), és
ez is a kérdéses keresztmetszet alatti fonal teljes stlya, vagyis G — pgAx A(z). Fennall tehat, hogy

ogl A(x + Ax) = ogl A(z) — ogAx A(x),

vagyis

Alz + AAxi — A() _ <_1> Alz).



Ez az egyenlet, vagy a beldle Az — 0 hataratmenettel kaphato
dA  Ax)
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differencidlegyenlet ugyanolyan alaki, mint a radioaktiv bomlasok egyenlete, tehat a megoldasa is azokkal alakilag
megegyezl:
Ax) = Age™ T,

ahol Ag a felfiiggesztés magassagéban tetszblegesen megvalaszthato kezdeti keresztmetszet. Ha a szal forgasszimmet-
rikus, akkor a keresztmetszetei korok, melyek sugara az

Z

R(z) = Roe™ 2

fiiggvény szerint valtozik. Ez elméletileg végtelen hosszu szélat ir le; a valosagban természetesen R(x) nem csokkenhet
akarmilyen kicsiny értékre, pl. nem érheti el az atomi léptéket.



