Megoldas. A kisérletekhez hasznalt szivacs méretei: hossztusaga (140,0 £ 0,3) mm, szélessége (85,8 £+ 0,3) mm,
magassaga (37,3 + 0,3) mm. A feladat szovegében javasolt kartonlapok konnyen deformalddnak, ezért inkabb két
iveglap kozé tettem a szivacsot. A fels§ tiveglapra egy olyan méret miianyag edény allitottam, amelynek alaplapja
koriilbeliil a szivacs hosszaval egyezett meg.

A szivacs terhelését ugy valtoztattam, hogy az edénybe egymaés utan gondosan lemért mennyiségi vizet dntdttem,
és a viz tomegéhez mindig hozzdadtam a felss tiveglap 100 g-os és a flakon 171 g-os tomegét, majd kiszamitottam a
teljes I terhel$ erét. A tomegmeérésre egyszerd konyhai mérleget hasznaltam, ennek pontossaga +0,02 kg volt, igy a
terhelGer6 bizonytalansdga 40,2 N.

Az 1. dbrdn lathato elrendezésben 0,05 mm pontossagi tolomérdvel mértem az iiveglapok h tavolsagat, és ezt az
adatot tekintettem a szivacs magassaganak. A modszer el6nye: az liveglapok keriilete mentén t6bb helyen is konnyen
megmérhettem a koztiik levs tavolsagot, igy ellendrizni tudtam a lapok parhuzamossagat is. (Eltérés esetén a flakon
kicsiny elmozditasaval korrigalni tudtam.) A magassagmeérés pontossaga kb. +0,15 mm volt.

1. dbra. 1.: also Gveglap, 2.: felsG iiveglap, 3.: szivacs, 4.: mianyag tartaly, 5.: viz, h: a két {iveglap tavolsaga

a) A mérésnél két azonos, illatszerboltban véaséarolt Gj szivacsot hasznaltam. A téglatest alaka szivacs ,terheletlen
magassagat” kozvetlen méréssel hataroztam meg a kisérletek el6tt és utan is.

b) A szivacsbol tapétazokes és -ollo segitségével 6 darab (37,3 +0,3) mm atmérGji labdat vagtam ki, amelyeket —
amennyire lehetett — gdmb alaktra formaztam. Ezt a 6 szivacslabdat (a téglatest alakihoz hasonlé modon) elhelyeztem
a két iiveglap kozé, és a deformacidkat az iiveglapok tavolsaganak mérésével hatdroztam meg.

A szivacs terhelésének csokkentését ugy oldottam meg, hogy egy vékony tomls segitségével a viz adott mennyiségi
részét kiszivtam. Igyekeztem a viz mennyiségét ugyanakkora adagokkal csokkenteni, mint amekkorakat a betoltésnél
hasznaltam.

Az F terhelGer6t kb. 2,5 N-os 1épésekben 0-t6l 46,6 N-ig noveltem, majd fokozatosan ismét nullara csokkentettem.
A meért h tavolsagokat F fiiggvényében (mindkét szivacs-alaknal) tablazatba foglaltam és grafikusan abrazoltam.

a) A mérési eredményekbdl az latszik, hogy a téglatest alaku szivacs egy bizonyos terhelésig aranylag keveset
deformalodik (2. dbra). Ha azonban a terhelés meghaladja a kb. 25 N-t, akkor a szivacs magassaga a terhelés novelésére
kb. 35-40 N-ig jelentdsen csokken. Tovabbi terhelés hatédsara a magassag mar csak kisebb mértékben véltozik. A terhelés
csokkentése soran a szivacs magassiga fokozatosan ng, de egy adott terhelés mellett mindig alatta marad a névekvs
terhelésnél mért magassagnak. A két gorbe csak a 8 N alatti és 40 N feletti terheléseknél halad kozel egyméshoz, tehat
hiszterézist mutat.
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2. dbra. A téglatest alaku szivacs magassaganak fliggése a terheléstdl novekvs, illetve csokkend terhelGerd esetén

b) A szivacslabdak deformécios grafikonjan is hiszterézist figyelhetiink meg, bar az kisebbnek tiinik, mint a téglatest
alaku szivacs esetében (3. dbra). A szivacslabdék jelent6ssé valo deformécioja kisebb terhelésnél kovetkezett be, ami
azzal is Osszefiiggésben lehet, hogy ilyenkor a nyomoéerd kezdetben sokkal kisebb feliileten oszlott el, mint a téglatestnél.
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3. dbra. Szivacslabddk deforméacidja novekvd, illetve csokkend terhelGers esetén

A szivacs furcsa deformaécios viselkedése talan azzal magyarazhato, hogy a terheletlen szivacs gombhéjszeri struk-
tarakbol épiil fel, melyek kozott kisebb-nagyobb méretii légbuborékok talalhatok. E szerkezet bizonyos terhelésig
kifejezetten nyoméasallo. Ha a terhelés meghalad egy bizonyos hatarértéket, akkor a gdmbhéj-struktturak (valdszintleg
el@szor a nagyobbak) Osszeomlanak, 6sszenyomodnak, a szivacs belapul. Amikor a levegs nagy részét kiszoritottuk
a szivacs anyagabol, tovabbi Osszenyomo6das mar csak sokkal nehezebben érhetS el. Ha csokkentjiik a terhelést, a
gombhéj-struktirak fokozatosan helyredllnak. Elgszor valészintileg a kisebb sugart gombok telnek meg levegével, majd
a nagyobbak is felveszik eredeti alakjukat.



