Megoldas. a) A kicsiny test magassaga az eredeti helyzetéhez képest
= R(1l —cosa)
értékkel csokken, helyzeti energidjanak csokkenése tehat oo = 30°-nal
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A test sebessége az energiamegmaradas tétele szerint

A kockéara hato K nyomders és a nehézségi erd sugar irdnyt komponensének eredGje a kocka kérmozgasahoz sziikséges

centripetéalis erével egyenld:
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K= (T\/— - 2) mg ~ 0,60 mg.

b) Most mindkét test mozoghat. Jeloljiik a félhenger (vizszintes iranyu) sebességét V-vel, a kis testnek a félhengerhez
viszonyitott (érinté irdnyt) sebességét v-vell Mivel vizszintes iranyu kiils§ er6k nem hatnak a rendszerre, érvényes a
lendiilet vizszintes komponensének megmaradési tétele:

MV +m(V —vcosa) =0,

ahonnan

A rendszer helyzeti energidja most is ugyanannyival csokken, mint az a) esetben, és a rendszer mozgési energiaja
ezzel az értékkel egyenls:
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ahol u a kis test sebessége az asztalhoz viszonyitva. Mivel u az egyméssal 180° — « szoget bezard V és v nagysagi
vektorok ereddje, a koszinusz-tétel szerint

mgR,

w2 =V? 402 - 2Vucosa.

Ezt az energiamegmaradast kifejez6 egyenletbe irva és lendiiletmegmaradasbol kapott V-t is behelyettesitve a kis test

relativ sebességére végiil
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adodik.
Foglalkozzunk most a testekre hatd ertkkel és a gyorsulasokkall A félhengerre hato erék koziil csak a kocka K
nyomoerejének van vizszintes komponense, igy a félhenger gyorsulasa
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A Kkicsiny test gyorsuldsa a félhenger gyorsuldsanak és a félhengerhez viszonyitott mozgas gyorsuldsanak 6sszegeként
kaphat6é meg. Ennek az eredd gyorsulasnak a félhenger kézéppontja irdnyaba esé komponense
o v?
asina + —.
R



Ezt a gyorsulést a kis testre haté gravitaciés erd sugar irdnya komponense és a félhenger altal kifejtett K ers ereddje
hozza, létre:
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mgcosa — K =m (asina+ %) .

Innen — a-ra és v-re kordbban kapott Osszefiiggéseket felhasznalva — a kérdéses nyomoéberére a
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> mg ~ 0,45 mg

értéket kapjuk.



