Megoldas.
Alapvetd osszefiiggések
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2.1. A lyukkameraval készitett képen az & helyen lathaté raddarabkat kirajzol6 fény T = — id6vel korabban

indult, mint a felvétel készitésének idépontja. Ennyi id6 alatt a rid vT tavolsagot tesz meg, tehat a felvétel készitésekor
a rud valodi helyzete: z = 7 + 8/ D2 + 2.
2.2. A fenti egyenletbdl 7 igy fejezhets ki: & = %z — v/ D2 + (790)2.
A rid latszolagos hossza
2.3. A Lorentz-kontrakcionak megfelelSen a mozgé rad hossza L/v, igy a mozgd rud két végének valodi helyzete:
n L
Ty =x0 Lt —
+ 0 2,7 ;

ahol a pozitiv jel a rud elejének, a negativ pedig a végének felel meg.
A lyukkamera képe a rad két végét a
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helyeken mutatja. Igy a rad L= Ty — x_ latszolagos hossza
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dx
2.4. Mivel a rad &llandé v sebességgel mozog, azaz d_to = v, igy a rud latszolagos hosszara vonatkozo kérdés azt

jelenti, hogy az L mennyiség novekszik vagy csokken, ha xy névekszik. A rad latszoélagos hosszat mutatd kifejezésben
szereplS két négyzetgyokos tagot a 2. dbra mutatja vazlatosan.
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A ,—"-0s és a ,,+"-0s négyzetgyokos kifejezések kiilonbségérdl vildgosan latszik, hogy ez a kiilonbség folyamatosan

csokken, mikozben zy novekszik. Tehat az L 1atszolagos hossz az id6 fiiggvényében folyamatosan csokken.
Szimmetrikus kép

2.5. Szimmetria okokbdl a rud latszolagos hossza a szimmetrikus képen megegyezik a radnak a lyukkamera
koordindta-rendszerében mért ,valodi” hosszaval, mert a rad két végérdl egyszerre elinduld fény egyszerre ér a lyukka-
meréba. Ennek megfelelGen L = L /7 (ami természetesen kiilonbozik a rad nyugalmi rendszerében észlelt L hossztol).

2.6. Ebben az esetben a rad végpontjainak latszolagos helyzetére érvényes az £ = —& Osszefiiggés, amit igy is

kifejezhetiink:
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Hasonlitsuk Ossze ezt a kifejezést a szimmetrikus helyzett rad hosszaval:
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Eszrevehetjiik, hogy a négyzetgyokos tagok kifejezhetk:
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Akar a ,,+7, akar a ,,—” elGjeld valtozatot valasztjuk, ugyanarra az eredményre jutunk:
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2.7. A szimmetrikus képen a riad kozéppontjanak latszolagos helyzetét a 2.2. alkérdésre adott valasz alapjan

szamithatjuk ki:
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L
A kozéppont a rud elejének képétsl | = &, — &g = — — T tavolsagra van, amibdl
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Nagyon korai és nagyon késdi képek

ami igy is felirhato:

2.8. A nagyon korai képek zy nagyon nagy negativ értékeihez tartoznak, igy a nagyon korai képeken a rad latszo-
lagos hossza:

[y

- . +
Lyorai = L(zg — —00) = (1 + B)yL = / —— L.
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Ugyanigy a nagyon kés6i képek xy nagyon nagy pozitiv értékeihez tartoznak, igy a nagyon késéi képeken a ruad
latszolagos hossza:
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Lyessi = L(wo — +00) = (1 — B)yL = % L.
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A kifejezésekbdl kovetkezik, hogy f/korai > Ekésﬁi, tehat a 3 méteres latszolagos kép korai, mig az 1 méteres kés6i kép.

Megjegyzés. Az utols6 harom részfeladat a mult havi szaimunkbol tévedésbdl kimaradt; ezek kérdéseit most potoljuk.
(A szerk.)

2.9. (I pont) Hatdrozd meg a rid v sebességét!

Az el6z6 kifejezésekbdl a [ = ¢ arany kifejezhetd:
c
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1
vagyis 3 = 3 tehdt v = <.
2.10. (0,6 pont) Hatdrozd meg a nyugud rid L hosszdt!
A sebességaranyhoz hasonléan hatarozhaté meg - is:
y= Domit D _ 2 g0
2V Liorai - Liessi. V3

Ezzel kifejezhets a nyugvo rad hossza: L = 4/ -ikorai . Ekésﬁi = 1,73 m.
2.11. (0,4 pont) Szdimold ki a szimmetrikus képen ldthato rid ldtszolagos hosszdt!
A 2.5. alkérdésnek megfelelGen a rud latszolagos hossza a szimmetrikus képen:
i %Lkorai : ékésGi —15m
Lyorai + Liessi



