Megoldas.
Geometriai elrendezés

1.1. Az 1.a. dbrdrdl leolvashato, hogy az interferalo nyalabok altal hatarolt rombusz 4tléi 2a, illetve 2a tg ¥ hosszi-
saguak, igy a keresett teriilet A = 2a%tg 1.

1.2. A 29 sz6gi rombusz magassiga m = 3 sin (2¢) = 2asind, tehat a keresett tavolsag: H = msing =
0s

2asindsinp (1.b. dbra).
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Optikai ithossz

1.3. A Fold nehézségi erGterében mozgo neutron gravitacidos potencialis energiaja névekszik, ha a neutron a viz-
szinteshez képest magasabb helyre keriil. Ennek kdvetkeztében mozgasi energidja, s vele egyiitt az impulzusa csok-
ken, a hullamhossza tehat megné. A feladatban k6zolt adatok szerint az interferalé neutronok tipikus hullamhossza
A\ ~ 1071 m nagysagrendd, ez azt jelenti, hogy sebességiik

h m
= — ~4-10° —,

AM S
ami joval kisebb, mint a fénysebesség, tehat nem kell relativisztikus hatasokkal szamolnunk.
Az 1.b. dbrdrdl lathatd, hogy az AD, illetve BC ferde szakaszok egymads vizszintes eltoltjai, tehat az optikai

v

a
uthosszkiilonbségbe csak az L = p— hosszisaga vizszintes szakaszok adnak jarulékot:
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ahol \g, illetve A\; az AB, illetve C'D szakaszon mérhet6 hullamhosszt jeloli.
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A neutronok impulzusa % igy az energiamegmaradas torvénye szerint
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(A legutolso kozelitésnél felhasznaltuk, hogy g?)\gH ~107" <« 1.)

ahonnan

Igy az optikai uthosszkiilonbségre azt kapjuk, hogy

a gM?, gM?
— = MNH=2
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ANopt = a’ o tg ¥ sin ®.
1.4. A fenti eredmény az 1.2. pontban kiszamolt A teriilet és a V' térfogat segitségével az

oA
ANy, = 07 sing alakban irhat6, ahol V = 1,597 - 10~ m?.

1.5. Intenzitadsmaximum esetén az optikai Gthosszak kiilonbsége egész szam, ANyp, = 0,£1,%2, ..., mig intenzi-
1 3 5
tasminimum esetén félegész, ANy = :l:§, ii’ :l:§, ..., igy a ciklusok keresett n szama:
90° 2M0 A
n = ANopt‘¢:_900 = T



Kisérleti adatok

1.6. A megadott a = 3,6 cm és ¥ = 22,1° értékek mellett az interferométer teriilete A = 10,53 cm?, igy a keresett

hullamhossz:
ﬂ _19-1,597 - 10~14

24 2-1,053-10-3
1.7. Ugyancsak az 1.5. pontban levezetett képlet alapjan n = 30 és A\g = 0,2 nm mellett a teriilet:

Ao = m = 0,1441 nm = 1,441 -107'° m.
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_ﬁ_ 5. 9. 10-10 m = 11,98 cm”.



