Megoldas. A 2003 egymést nem metszd atlo a P sokszoget 2004 haromszogre bontja, amelyek csicsai a P csucsai.
Nevezziink egy ilyen haromszoget jonak, ha két oldala jo és egyenls szér.

Legyen AB a sokszog egy atloja vagy oldala, és jeloljiikk n-nel az A, B csucsokat 0sszekotd, sokszogoldalakbol allo
két térottvonal koziil a révidebbik (nem hosszabbik) oldalainak a szamét (1 < n < 1003). A megrajzolt atlok azt a
Py sokszoget is haromszogekre bontjak, amelyet az n oldalszakaszbol allo térottvonal és az AB szakasz hatéarol. (Ha
n =1, azaz AB a P egy oldala, akkor a P; soksz0g szakassza fajul, a haromszogek szama 0.) Jeloljiik f(n)-nel, hogy ezt
a sokszoget az AB-t és egymast nem metsz§ atlok megrajzolasaval (az eredeti felbontas atloi koziil (n — 2) ilyen van)
haromszogekre bontva legfeljebb hény jo haromszog johet létre. Az n-re vonatkozo teljes indukcidval bebizonyitjuk,
hogy f(n) < | 3|

Han = 1, akkor A és B szomszédos csiicsok P-ben, egyetlen haromszog sem jon létre Pi-ben, igy jo sem, f(1) =0 =

1
{§J . Ha n =2, akkor A és B méasodszomszédos cstcsok P-ben, a létrejove egyetlen haromszog jo, f(2) = 1, az allitas

igaz. Legyen most n > 2 és tegyiik fol, hogy f(i) < BJ , ha 2 < ¢ < n. Tekintsiik a P, sokszognek azt a felbontasat,

amelynek soran f(n) jo haromszoget kapunk. Ebben a felbontasban a létrejové haromszogek egyikének oldala az AB,
legyen e haromszog harmadik csiacsa C (2. dbra). Ha az AC oldalt i, a BC-t pedig j hosszisagu térottvonal koti Ossze,
akkor 1 <i,j < n és i+ j = n. Ekkor nyilvan
Fm) f@)+ (), ha az ABC nem j6,

"\ f@) + f(j) +1, haaz ABC jo.

Az els6 esetben az indukcios foltevést tagonként alkalmazva és felhasznalva, hogy |z] + |y] < |z + y]:

= < |= = < =|=|.

s =10+ 10 < 5]+ 4] < |52 = 13

Nézziik meg, hogyan lehetséges a masodik eset. A P, megvalasztasa miatt AB a leghosszabb a P; cstcsait 6sszekotd
szakaszok koziil, igy az ABC haromszogben is AB a leghosszabb oldal. Ez a haromszog tehat csak ugy lehet egyenld

szar, ha AC = CB. Egy egyenl szari haromszognek vagy mindkét széra jo, vagy egyik sem az (a haromszognek és
P-nek kozos szimmetriatengelye van), igy ha az egyenld szara ABC haromszog jo, akkor az AC és BC széarak a jo

oldalai. Ekkor i és j egyenl$ paratlan szamok, azaz n = 4k + 2 alaka. Az indukcios feltevés szerint f (g) < [g} és
igy
n

=1 (3)+1(3) 1 <2[3] 1= 1= 3]

az indukcios lépést igazoltuk.

2. dbra

Tekintsiik ezek utdn a P soksztg megrajzolt atloit. Ha van koztiik olyan, amelyik adthalad a sokszog kozéppontjan,
akkor a j6 haromszogek maximalis szdma

£(1003) + £(1003) < 2- {%J =1002.

Ha ilyen 4tl6 nincsen, akkor tekintsiik a felbontésban szereplé haromszogek koziil azt, amelyik a belsejében tartalmazza
a sokszog kozéppontjat. Ennek barmely két csicsat a P félkeriileténél rovidebb tordttvonal koti 6ssze, alljanak ezek
rendre a, b, ¢ szakaszbol. (a + b+ ¢ = 2006.) Ha ez a haromszog jo, akkor a, b és ¢ koziil kett¢ paratlan, a felbontas

Osszesen legfeljebb
a b c a+b+c
g[8 5] 10 2 m
+ 5 + 5 + 5 + 5 003

ha pedig nem jo, akkor legfeljebb

51+ 18+ 5] 12257 - o



j6 haromszoget tartalmaz.
A kapott felsé korlat éles, 1003 jo haromszog jon létre, ha a masodszomszédos csucsokat kotjiik Ossze, a ,belss”
1003 oldalu sokszoget pedig tovabbi 1000 4tl6 megrajzolasaval tetszéleges médon haromszogekre bontjuk.



