Amikor a fonéal fiiggslegessé valik, a B goly6 sebessége, az energiamegmaradas torvénye alapjan

v =+/2gL,
a gyorsulédsa pedig fliggélegesen felfelé mutaté vektor, nagysaga
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Qep = f = 2g
A mozgasegyenlet szerint (1.dbra)

K —mg = ma,
ahol K a fonalat feszitG erd:

K =3 mg=294N.

v/2 W

szOgsebességgel forog (2. dbra).

Az m tomegi A test akkor nem szakad el az elektroméagnestdl, ha a magnes legalabb
F=mg+K=4mg=392N

erét képes kifejteni. (Kénnyen belathato, hogy a fonal ferde helyzeténél a fonalat feszité erd kisebb, mint a fenti K,
tehat egy I ,teherbirasu” magnesrdl a fliggtleges helyzet elérése el6tt nem szakadhat le az A golyo.)

Kozvetleniil a magnes kikapcsoldsa utan az A test all, a B test pedig v vizszintes sebességgel mozog, a két testbol
allo rendszer tehat a v/2 sebességgel halado tomegkozéppontja koriil

[ W

L/2

)

®
L/2

v/2
<

‘@B

2. dbra

Ha a rendszer mozgasat a tomegkdzéppontjaval egyiitt szabadon esé, tehat fliggblegesen lefelé g gyorsuléssal mozgo
koordinatarendszerbdl szemléljiik, a ,sulytalansdg” allapotat észleljiik. A fonalat feszité eré — amelynek nagysaga

nyilvan fiiggetlen attol, hogy egy inerciarendszerbdl, vagy pedig egy gyorsul6 koordinatarendszerbdl figyeljiik a testek
mozgasat, — az w szogsebességl mozgashoz tartozéd centripetalis ers:

L ma?
K= meQ =50 = mg = 9,8 N.
Ekkora er6 fesziti a fonalat kdzvetleniil az elektroméagnes kikapcsolasa utan és a tovabbiakban mindaddig, amig vala-
melyik test a padlohoz nem itédik. Ezzel az a) és a b) kérdésekre valaszt adtunk.




¢) A B test akkor érkezhet fliggsleges fonalhelyzetben a padlora, ha a szabadon esé és kozben egyenletes forgo-
mozgast végzd rendszer a mégnes kikapcsolasa utan egész szamu fordulatot tesz meg. Ennek feltétele az, hogy az esés
ideje
2L
nt=
v

T= , n=1, 2, ...

vagyis a szobamagassag

h=91+1

legyen. Szokasos lakoszobéak esetén csak az n = 1 koriilfordulas johet szamitasba, ekkor a fenti 6sszefiiggésbdl numeri-
kusan h = 4,3 m adédik. (Az n = 2 eset kb. 16 m-es magassagnal valosulhatna meg!)
d) A két golyobol allo rendszer tomegkozéppontja vizszintes irAnyban egyenletesen, v/2 sebességgel mozog, igy T
id6 alatt v
s:iT:Lw:l,ZGm

utat tesz meg. Mivel a foldetérés pillanatdban a fonal éppen fiiggsleges, a B goly6 vizszintes elmozduldsa ugyancsak
1,26 m.
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3. dbra

A padlora érkezés pillanataban (3. dbra) a B goly6 vizszintes sebessége a tomegkozéppont v/2 és a forgdomozgasbol
adodo v/2 sebesség Osszege, tehat
vy =v=1+/2¢9L =28 m/s.

A fliggsleges sebesség a tomegkozéppont fliggsleges sebességével egyezik meg:

2nL
—g-T=qg ——2 —8 8m/s.
V2 =g g /—QQL ) /S

vy =y/vi +0v3=9,2m/s,

1
o= aurctgv—1 =arctg— = 17,7°.
(%) s

A teljes sebesség nagysaga

a fiiggslegessel bezart szoge pedig

Ugyanebben a pillanatban az A golyo6 vizszintes sebessége v/2 — v/2 = 0, fliggdleges sebessége pedig a B testével
megegyezl.

Koch Gyorgy (PAV Miiszaki Szki., II. o. t.) és

Kornyei Laszlo (Gyor, Czuczor G. Gimn., II. o. t.)

dolgozata alapjan.



