Megoldas. Vizsgaljuk meg, hogy mekkora erék hatnak a fémkorong olyan elektronjara, amely r tavolsagra van az
w szogsebességgel forgd korong tengelyétsl! A ¢ toltést, v = rw sebességl elektronra B indukcidju magneses mezs

Fagn. = Bgrw

Lorentz-er6t fejt ki, amely a forgés iranyatol fliggben vagy a tengely iranyaba, vagy azzal ellentétesen mutat.
Ha a fémben a kérdéses helyen valamilyen ok miatt E(r) nagysaga, sugar iranyu elektromos mezd alakul ki, ez a
mezs

Felektr. = qE(T)

nagysagu, sugar iranyu erét fejt ki az elektronra.

Az elektronok a korongot alkot6 fém kristalyracsdhoz képest szabadon elmozdulhatnak, a kristalyracs tehat a hozza
képest mozdulatlan elektronokra nem fejthet ki er6t! Az elektronok az elektromos és magneses er6k hatasara r sugara
korpalyan egyenletes kormozgast végeznek, tehéat a sugar iranyt gyorsulasuk rw?. Az m tomegi elektronok Newton-féle
mozgasegyenlete:

Bqrw + qE(r) = mrw?,

ahonnan kifejezhetjiik a korong belsejében kialakul6 sugar iranyu elektromos térerdsséget:

m. o

B) = (2 - B

q

A korong tengelye és az attol R tavolsagra levd széle kozott (cstuszo érintkezdkkel ellatott voltmeérével) mérhets
fesziiltség
1 R?
U= EaagR=-E(R) - R=( Zw?— Buw) =,
2 q 2
Lathatjuk, hogy csak akkor nem indukalodik fesziiltség a korong tengelye és a széle kdzott, ha a zarojelben allo kifejezés
nulla, vagyis ha
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Megjegyzés. Szokasos koriilmények kozott (nem tul nagy fordulatszam és nem nagyon gyenge magneses mezs esetén)
Twz < Buw,
q

emiatt a mozgésegyenletben szereplé ,tehetetlenségi” tagot a Lorentz-ers mellett elhanyagolhatjuk. Ilyenkor az indukalt
fesziiltség nagysaga
R2w
|U| = |B| = | B - Vaglag - It

A feladatban szerepls ,fesziiltségmentes eset” csak akkor valosulhat meg, ha a forgas szégsebessége nagyon nagy
(ezt a fémkorong mechanikai szakitoszilardsaga altalaban nem teszi lehet6vé), vagy akkor, ha a kiils6 magneses mezs
szokatlanul gyenge. A feladatban szerepls mez$ is ilyen, a f6ldi magneses mezénél 4 nagysagrenddel (!) gyengébb.
Ha tehat ténylegesen meg akarnank valdsitani a feladatban szerepls allapotot, a foldmégnesség hihetetleniil preciz
learnyékolasat is ,igyesen” meg kellene oldanunk.



