Megoldas. Tegyiik fel, hogy a busz v sebeséggel mozog, a tavoli atjatszo add jele pedig « szdgben éri az utat
0<a<m).

a hullamok
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hullamhegyek
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Tekintsiik a tavolsagi busznak azon helyzetét, amikor a busz sebessége és a haztol a busz felé mutaté vektor
p szoget zar be egymassal (0 < ¢ < 7). Ekkor az ado beérkezs jelét a busz (mint ,mozgd megfigyels”) bizonyos

sugarzast (a mozgo megfigyel6re vonatkozé Doppler-képlet alapjan)

f1:f0(1+v—cl)

sebességének a hullam terjedési iranyara esé (elGjeles) vetiilete, ennek nagysaga v1 = v cosa.

A busz a ra es6 elektroméigneses hullamokat részben elnyeli, de bizonyos mértékben mindenféle irdnyba ki is
sugarozza. A szétsugarzott hullamok frekvencidja a buszbol mérve az elnyelt hullamok frekvencidjaval megegyezd,
tehat fi lenne. Ez a sugarzas is eljut a haz TV késziilékébe; mivel azonban a busz mozog, sugirzasa a hazban 1évé
vevikeésziilékbe nem f1, hanem megvaltozott, eltorzult frekvenciaval érkezik meg. A mozgd hullamforrasra vonatkozo
Doppler-képlet alapjan a vevékésziilékbe érkezd jel frekvenciaja
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ahol vy a hullamforras sebességének a megfigyels iranyaba es6 vetiilete, esetiinkben vo = —v cos .

A hézban 1évé megfigyels a buszrol visszavert jelnek és az add jelének interferencidjat észleli, és a feltehetGleg igen
kicsiny frekvenciakiilonbség miatt lebegésszerii jelerGsségvaltozast érzékel. A jel erGsségének ingadozasa akkor sziinik
meg, amikor a modosult fo és az eredeti fj frekvencia éppen nem tér el egymastol, tehat amikor fennall:
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Ebbdl a feltételbsl cos v = cos ¢, vagyis o = ¢ adodik. Tudjuk, hogy az ingadozas megsziinésekor a busz 200 m-re van
a hazhoz legkozelebbi ponttol, tehat tgp = ok azaz o = ¢ = 26,6°.
Amikor a busz a hazhoz legkozelebbi ponton halad at, akkor ¢ = 90°, tehéat

fo=1fo (1+%cosoz).

Az ingadozas liteme ekkor fo — fo = focos oz% = 2 Hz, és mivel tudjuk, hogy fo = 60 MHz, ebbdl kiszamithatjuk,
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A busz sebessége tehat kb. 40 Tm, az atjatszé ado pedig az uthoz képest kb. 27 fokos szogben talalhato.



