Megoldas. Az izzolampa fliggsleges szala vizszintes irdnyban kicsiny méretd, igy ebben az irdnyban kozelitéleg
,pontszertinek” tekinthetd.

Tekintsiik elGszor az optikai récs nélkiili esetet! A vetitGlencse az enyhén széttartd fénysugarakat kicsit megtori,
Osszetartova teszi, s a fehér fal bizonyos helyére iranyitja. Ez lathato feliilnézetben az 1. dbrdn.

1. dbra

Helyezziink most egy optikai racsot kozvetleniil a lencse mogé! A lencsét éppen elhagyo fény kozel parhuzamos
msugarakbol” all, de a racs hatasédnak leirdsa érdekében helyesebb tgy fogalmaznunk, hogy a fény kozel parhuzamos
hullamfrontokkal leirhat6 sikhullam. Ez a hullam az optikai racson elhajlast szenved, és csak olyan irdnyokban haladhat
tovabb, amelyekben a szomszédos résekbdl érkezs fény utkiilonbsége a A hullamhossz egész szamu tobbszorose:

As=mn-\.

Az n egész szam az elhajlas rendje, n = 0, £1, £2,... . A nulladrendd (n = 0) esetben a fény gy halad tovabb, mintha
a racs ott sem lenne, tehat az izzoszal éles képe a falon ugyanott jon létre, ahova a lencse kordbban leképezte. Ez a hely
fiiggetlen a fény hullamhosszatol (a fény szinétdl), tehat a nulladrendd kép tartalmazza az izzoszal teljes spektrumat,
fehér lesz.
Az els6- és magasabbrendd elhajlasoknak megfelel szogeltéritést a racs ismert
A

sino=mn- -
képletébdl szamolhatjuk ki. Az ilyen szogben eltéritett, de a lencse miatt kicsit Osszetarto fény a fehér falon az eredeti
helyéhez képest vizszintesen eltolodva gytlik Gssze, ott alkot képet. A 2. dbrdn feliilnézetben szemléltetjiik az erny6n
megfigyelhet fiiggsleges vonalak keletkezését. Mivel az eltolédas mértéke fiigg a fény hullamhosszatol, az n # 0 rendd
képek szinesek lesznek.

2. abra

Ha az optikai racsot a lencse elé helyezziik, akkor hasonlo jelenség jatszodik le. A racs a kozel parhuzamosan érkezd
fényt kiilonboz6 rendekben elhajlitja, és mindegyik elhajlasi rend fénye ugy érkezik a lencséhez, mintha az nem az
izz6sz4l tényleges helyérsl, hanem egy attol eltérd (rendenként méas és méas) pontbol indult volna. Ennek megfelelGen a
racs mogotti lencse az izzoszalrol tobb képet hoz létre a falon, az n = 0 rendd kép éles, fehér és ugyanott talalhato, ahol
a racsmentes esetben. A tobbi rend szines és elmosodott, hiszen az izz6szalboél kiinduld kiilonb6z6 hullamhosszisagu
(szint) komponensek mas-mas helyre képzédnek le (3. dbra).

3. dbra

A lathato fény hullamhossza kb. 380 és 780 nm kozé esik, de a hatdrok nem adhatok meg élesen, hiszen a spekt-
rum széleinél erésen lecstkken az emberi szem ,spektralis érzékenysége” (lasd pl. a Négyjegyt fiiggvénytablazat 9.72.
tablazatat). Praktikusan tekinthetjiik a lathato spektrum szélének a 700 nm-es hullamhosszasaga ,mélyvoroset” és a
420 nm-es ,mélykéket”.

Az optikai racs altal létrehozott elhajlasi szog szinusza ardnyos a fény A\ hullamhosszanak és az n ,rendszdmnak” a
szorzataval:

sinag (A) ~n - A



A fenti képlet jobb oldalan &ll6 szam n = 1 esetén (nanométer egységekben szamolva) 420 és 700 kozé esik, n = 2-re
840 és 1400 kozé, n = 3-ra pedig 1260 és 2100 kozott taldlhato. Lathatd, hogy az elsé- és a mésodrendd elhajlasnak
megfelel§ szogek elkiiloniilnek egyméstol, de a masodrendben elhajlé voros fény atfedésbe keriil a harmadrend kék
tartomanyaval. Kénnyen belathato, hogy a magasabb (|n| > 3) rendeknek megfelel§ szomszédos sévok is atfedik
egymast (4. dbra).
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4. dbra

Ennek megfelelGen tiszta kék szint csak n = £1 és n = £2 esetekben, dsszesen 4 helyen lathatunk a fehér falon.



