I. megoldas. Ha az F pont az AB szakaszon helyezkedik el, akkor AC' = DB = AB, vagyis a kifejezés értéke
AB(AE+BE) = AB?. Ha E nincs az AB szakaszon, akkor legyen DAB< = o és C BA<t = 3. Thalész tétele szerint az
ADB és ACB haromszogek derékszogiliek. Ezért AD = ABcosa, AC = ABsin3, BC = ABcos 3 és BD = ABsina.
Az AEB haromszog E-nél 1évé kiils6 szoge:

DEA< =CEB< = FEAB<+ EBA« =
—90° -~ B+90° —a=180°—a—f3
(1. dbra). Ezért az ADE és a BCE derékszogi haromszogekben:
B AD B AD _ ABcosa
~ sin(180° —a —f)  sin(a+3)  sin(a+B)

“ BC BC AB cos 8

~ sin(180° —a—3)  sin(a+p)  sin(a+p3)’

Tehat
ABsinf3- ABcosa ~ ABsina-ABcosf3

AC-AE+ BD - BE =
¢ + sin (a + 3) + sin (a + 3)

~ AB?(sin S cos a + sin acos f3) _Ap?

sin (o + )

1. dbra

A feladatban szerepld kifejezés értéke tehat E helyzetétdl fiiggetleniil mindig AB?.

II. megoldas. Abban az esetben adunk djabb megoldast, ha E nincs az AB szakaszon. Hasznéljuk a 2. dbra jelo-
léseit. Thalész tételébsl kovetkezik, hogy az ADB, ADE, ACB és EC B haromszogek derékszogiiek. Ezért Pitagorasz
tétele teljesiil rajuk. Ezt alkalmazva az els6 és a masodik, illetve a harmadik és a negyedik haromszogre:

AB?=e? 4+ (c+d)? =a® = 2 + (2 + d* + 2cd) = a® + d* + 2cd,

AB? = f2 4 (a+b)* = d® = b* + (a® + 0% + 2ab) = d* + a® + 2ab.
A két egyenletet Osszeadva kapjuk, hogy:
2AB? = 2a® + 2d° + 2ab + 2cd = 2(a(a + b) + d(d + ¢)) = 2(AC - AE + BD - BE).

2. dbra

AC - AE + BD - BE értéke tehat E helyzetétdl fiiggetleniil mindig megegyezik a kor atmérdjének négyzetével.

Megjegyzés. Konnyen igazolhato, hogy a feladat allitasa, tehat hogy AC - AE 4+ BD - BE = AB? abban az esetben
is teljesiil, ha F a kor sikjanak tetszéleges pontja.



