Megoldas. A Doppler-jelenség szerint ha egy f frekvenciaju hangot kibocsato ,,allo” hangforrashoz v sebességgel
kozeledik egy megfigyeld, akkor a hangot
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frekvenciajunak észleli (¢ a hang terjedési sebessége). Amennyiben a forrds mozog v sebességgel az ,all6” megfigyeld
felé, akkor a Doppler-képlet
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alakja érvényes. Az Allo” szot azért tettiik idézGjelbe, mert a mozgas és nyugalom kifejezések a vonatkoztatasi rend-
szertdl is fiiggenek, csak akkor egyértelmtiek, ha megmondjuk, hogy mihez képest all vagy mozog a kérdéses test.
A hang terjedésénél létezik egy kitlintetett koordinata-rendszer, nevezetesen az, amelyben a hanghullamokat tovabbito
kozeg (a levegs6) nyugalomban van. A fenti képletek csak akkor érvényesek, ha az ,Aall6” kifejezés erre a vonatkoztatasi
rendszerre utal. Megjegyezziik, hogy kicsiny sebességeknél (v < ¢ esetén) mindkét képlet ugyanazt az eredményt adja:
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Fényhullamok terjedésénél is fellép a Doppler-jelenség, de ott — mivel a fénynek nincs sziiksége kozvetits kdzegre —
értelmeét veszti az (1) és (2) képleteknek megfelels eset megkiilonboztetése. A fényre sem (1), sem pedig (2) nem

érvényes, hanem a relativisztikus Doppler-képletet szabad csak alkalmaznunk (lasd pl. Budé: Kisérleti fizika 111 kotet,
310. old.):

@) r=1a/

ahol v a fényforras és a megfigyel§ relativ sebessége (ez fiiggetlen a koordinata-rendszer valasztasatol), ¢ pedig a
vakuumbeli fénysebesség. (Megjegyezziik, hogy a fényhez képest kicsiny sebességek esetén (4) is a (3) kozelits képlettel
helyettesithetd.)

A jelz6lampa piros fényének frekvencidja f, = 4,56 - 10* Hz (a fiiggvénytablazati adatokat hasznalva a vOros
szinarnyalatok koziil mondjuk a C-vonalat valasztjuk), a zold fény frekvencidja pedig f, = 6,05 - 10'* Hz. A piros
lampa fényét akkor észlelhetnénk zoldnek, ha a jelz6lampa felé tarté v sebességiinkre fennéllna
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azaz teljesiilne, hogy

Megjegyzés. A feladat megoldasaban szerepld sebességgel haladva masodpercenként kétszer megkeriilhetnénk a
Foldet az Egyenlité mentén, de csak akkor, ha (a technikai nehézségek legy6zése utéan) valamilyen — a gravitéciot
szézmilliészorosan (!) meghalado — erével biztositani tudnank, hogy jarmiiviink a talajon maradjon.



