Megoldas. a) Az 5 dioptrias gytjt6lencse fokusztavolsaga
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A leképezési torvény szerint

1 1 1 tf
== k=7
A + : 7 azaz =7
ahol t = 12 cm a lencse és a pénzérme (targy) tavolsaga. A képtavolsag tehat
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vagyis a kép a szemiinkt6l 10 cm + 30 cm = 40 cm tavolsagra keletkezik, és a mérete a targy méretének '; -szerese,

vagyis 2,5-szerese.
b) A retinan keletkezs képnek az eredeti targymérethez viszonyitott aranyat (vagyis a nagyitast, illetve kicsinyitést)
a kép és a targy tavolsaganak az ardnya, valamint a targy mérete hatarozza meg;:
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ahol a vessz6 a szemre vonatkoztatott adatokat jeloli. Mivel &' (a szemlencse és a retina tavolsaga) a szem felépitése
miatt mindig ugyanakkora, a retinin keletkez6 kép mérete csak a targyméret és a targytavolsag aranyatol, a targy tn.
ldtoszogétdl figg:
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Ha lencse nélkiil nézziik az érmét, akkor a targytavolsag 22 cm, a targy mérete pedig valamekkora 7', a retinan
keletkez6 kép mérete tehat
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A lencsén keresztiil nézve olyan képet latunk, mintha a targy (az érme) 40 cm-re lenne a szemiinktdl, a mérete pedig
2,5T lenne; ilyenkor a retinan keletkezé kép mérete
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A szemiink altal érzékelt nagyitasok ardnya ezek szerint
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¢) Helyezziik most a lencsét a korabbi 10 cm helyett © < 22 cm tévolsagra a szemiinktSl. Ekkor a lencse és
a pénz tavolsiga t = 22 — x lesz. (A tovabbiakban valamennyi hossziisagot centiméter egységben szamoljuk, de a
mértékegységet nem irjuk ki.) Feltételezhetjiik, hogy ¢ < f = 20, vagyis « > 2; ekkor a lencse a szemiinkkel ellentétes
oldalon virtuéalis képet alkot a pénzr6l. A T méretii érme képének nagysaga
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lesz, a lencsétdl mért tavolsaga pedig
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tavolsagban taladlhato, a retinan keletkez6 kép nagysagat meghatarozo latoszoge tehat
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Ez a kifejezés akkor a legnagyobb, amikor a nevezgje a legkisebb, vagyis amikor x = 11 cm.
A pénzérmét tehat akkor latjuk a legnagyobbnak, amikor a lencsét éppen a szemiink és az érme kozotti tavolsag
felez6pontjanal tartjuk.

Megjegyzés. Erdekes, hogy a c) kérdésre kapott megoldas fiiggetlen a lencse fokusztavolsagatol, és akkor is érvényben
marad, amikor a lencsét 2 cm-nél kozelebb tartjuk a szemiinkhoz. Igaz ugyan, hogy ekkor a lencse dnmagéaban valodi
képet alkotna a hatunk mogott, ezt a képet azonban a szemiink (mint egy virtuélis targyat) bizonyos esetekben (nem
tal kicsi targytavolsag esetén) le tudja képezni a retinara. Ehhez arra van sziikség, hogy a szemiink egész leképezd
rendszerének fokusztavolsaga nagyobb legyen (tehat a szemiink kevésbé fokuszaljon), mint amikor egy nagyon tavoli
targyat néziink.



