Megoldas. a) Alkalmazzuk az energiamegmaradés torvényét a kicsiny test korpalyan térténd (de varhatéan nem
harmonikus) rezgémozgasara! A rendszer energidja a gravitacios helyzeti energiabol, az elektrosztatikus potencialis
energiabol és a mozgasi energiabol tevédik Ossze. A legmélyebb helyzetben a kicsiny test gravitacios helyzeti energiajat
valaszthatjuk nullanak. Ekkor a kiindulési helyzetben a gravitacios energia:

l
mgl sin 30° = mg.

A mozgési energia mind a kezdeti helyzetben, mind pedig a kicsiny test legmélyebb helyzetében nulla, igy a tovab-
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biakban figyelmen kiviil hagyhat6. Az elektroszatikus energia k—— alakban irhat6, ahol z a két toltés pillanatnyi

x
tavolsaga, k pedig a Coulomb-térvényben szerepld dllando. A kezdeti helyzetben (az I befoguju egyenls szara derék-
sz0gld haromszoghdl) x; = V21, a legmélyebb helyzetben pedig (az [ oldalhosszusagu, egyenld oldald haromszoghdl
adodoan) xo =1 (1. dbra). Az energiamegmaradas tétele szerint

M) m="E (2 v3)

adodik.

1. dbra

b) A kicsiny testre a legmélyebb helyzetében az mg gravitacios erd, a toltések kozotti
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nagysagu elektromos taszitoers és a keresett K fonalerd hat (2. dbra). Ezen erck fonal irdnyt komponenseinek elGjeles
Osszege nulla kell legyen, hiszen az éppen allo test sugar irdnyu (centripetalis) gyorsulasa nulla. Eszerint
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K—-mg—~F=0.
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(Kihasznaltuk, hogy a kérdéses helyzetben mind a nehézségi er6, mind pedig az elektromos taszitderd 60°-os szoget
zar be a fonallal, fonal iranyu vetiiletiik tehat a nagysaguk cos 60° = g—szerese.) A fenti egyenletbdl a fonalerére (az
(1) osszefiiggeést is felhasznélva)
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adodik. Ez az erd
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alakban is megadhato.



2. abra

¢) A test gyorsulasa az also helyzetben a korpalya érintGjének irdnyaban felfelé mutat, nagysaga a Newton-
egyenletbdl és az (1) Osszefiiggésbdl szamithato:

F - c0s30° —mg - cos30° <k Q? ) V3
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Hasonl6 médon kaphatjuk meg a test gyorsulasat a kezdeti (legfelsd) helyzetében. A gyorsulas itt is a korpalya

érintGjének irdnyaba mutat, nagysaga:
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Jol lathato, hogy ageny # Glens, tehat a kicsiny test mozgasa valoban nem harmonikus rezgémozgas. A két gyorsulas

Qlent \/6

Gfent 3 — \/5

aranya:
~ 0,65.




