Megoldas. A mérés megkezdésekor nem gondoltam volna, hogy ennyire hosszadalmas lesz. A legnagyobb problémat
az jelentette, hogy nem lehet pontosan megéllapitani, mikor is 4ll meg az inga. Nem lehet egy adott pillanatot pontosan
megjelolni, hogy igen, most mar 4ll! Ennek ellenére megprobaltam a ,megallasra” objektiv kritériumot talalni, s a
kovetkezd modon jartam el. A felakasztott, allo helyzetben 1évs golyd kodzéppontjaval egy vonalban egymastol kis
tavolsagra két lapot helyeztem el ugy, hogy a golyonak éppen a felét takarjak el (lasd az dbrdt). Az ingat szembdl
vizsgalva (onnan tudtam, hogy pont szemben vagyok a golyoval, hogy a kozelebbi lap teljes egészében takarta a
tavolabbit), egészen pontosan meg tudtam allapitani, hogy mekkora épp a golyo kitérése. Az dbran lathato a felépités
vazlata:

inga megfigyels

Amikor a kitérés 1 milliméter ala csokkent (ekkor szemmel méar alig lathato a golyo mozgésa), ugy tekintettem,
hogy megallt a golyo.

Magat az ingat vékony cérnabol készitettem (mert kevesebb az egyenetlenség rajta, mint egy sima madzagon), és
cellux segitségével a mennyezethez ragasztottam. Hosszabb ingaval pontosabb mérési eredményekre szamitottam. A
golyd méretét ugy noveltem, hogy egyszerd jatékgyurmabol gydrtam golyot, majd Gjabb és djabb gyurmarétegeket
Lepitettem” minden alkalommal koré. A cérna also végére egy csavaranyat kétéztem, és abba nyomtam bele a legels6
gyurmaét, igy jobban a helyén maradt. Arra figyeltem, hogy az Gjabb és Gjabb gyurmarétegek a csavaranyéatol egyenld
tavolsagra legyenek, s igy a tomegkozéppont helyzete lehetSleg a golyd kozepénél maradjon.

Elkészitettem az ingét, felk6tottem a csavaranyét, belenyomtam a gyurmagolydt, majd lemértem a goly6 kereszt-
metszetét és a tomegét. Ezutan bejeldltem a papirlapon, mennyire téritettem ki az ingat, miel6tt elengedtem, hogy
az Osszes tobbi lengést is ebbdl a magassdgbdl indithassam. Lemértem, hogy mennyi id§ alatt ,Allt meg” az inga.
Folytatva a mérést egy 1j réteget épitettem a golydra, Gjra lemértem a tomegét, atmérgjét és megallasanak idejét és
igy tovabb. Osszesen 5 kiilonboz6 mérett goly6 megéllasi idejét mértem le. (A harmadik mérés folyaman sajnos leesett
az ingdm, tul gyengének bizonyult a cellux! Igazabol maga a cellux fennmaradt a mennyezeten, csak a cérna csuszott
ki belsle. Ennek elkeriilésére a cérnat pillanatragaszto segitségével erdsitettem a celluxhoz, majd a mennyezethez. Igy
mar elég erds volt, azota is ott van!)

A kapott eredményeket tablazatba foglaltam, majd grafikonon dbrazoltam a megallas idejét az atméré fiiggvényé-
ben. Arra szamitottam, hogy a méret novelésével (mivel a homlokfeliilet névekedésével ng a légellenallas) csokkenni
fog a megéllashoz sziikséges id6. Nem igy lett, épp ellenkezGleg tortént!

Ugy gondolom, ez amiatt van, hogy bar ugyanolyan magasrol inditottam az ingékat, mégis — a nagyobb tomeg miatt
— a nagyobb méreti golyok nagyobb helyzeti energiaval rendelkeztek az inditaskor (Ey, = mgh), és hosszabb ideig tart,
amig ez a nagyobb energia apranként elvész a kdzegellenallas kovetkeztében. Ezt az ,elméletemet” tovabbi mérésekkel és
szamolassal is probaltam bizonyitani. Uj adatokat vettem fel a tablazatomba: lemértem a goly6 palyajanak maximalis
magassagat és az els6 lengéskor befutott koriv hosszat. Ezekbdl kiszamoltam a golyo helyzeti energiajat, maximalis
mozgasi energiajat és a kozegellenéllas altal végzett munkat. Azt tapasztaltam, hogy a mozgési energia koriilbeliil
egyenesen aranyos a kozegellenéllassal, tehat feltételezésem — sajnos — nem allta meg a helyét!

Ezek utan a mésodik kérdésre koncentraltam. Ugyanazt az ingat hasznaltam, mint az elsd részben, csak kiilonféle
anyagbol késziilt, megkozelitGleg azonos méretd golyok megallasi idejét mértem. El6szor egy miianyag goly6ét, utana
egy liveggoly6ét, majd egy gyurmaét, amit megkozelitSleg akkorara gytrtam, mint az elsé két golyd. A mianyag- és
az iiveggolyot pillanatragaszto segitségével erdsitettem a cérnahoz. Azt tapasztaltam, hogy a mianyag golyo 3 perc
24 masodperc, az liveggoly6 6 perc 9 masodperc, a gyurmagoly6 pedig 4 perc 35 masodperc alatt allt meg. Tehat a
feladatban feltett kérdésre a valasz az, hogy igen, fiigg a megéllasi idG a golyd anyagatol.



