Megoldas. a) Az elektromos térerésség vektormennyiség, az egyes toltésektsl szarmazo Eq és Eo térerGsségek
vektori Gsszege. Ez csak akkor lehet nullvektor, ha E; és Es egy egyenesbe esnek, irdnyuk kiilonb6zs, és a nagysaguk
egymaéssal egyenls.

Az eredd elektromos térerGsség tehat csak a toltéseket 6sszekotd egyenes mentén, a @ toltési testhez kozelebb lehet
nulla. (A két t6ltés kozotti szakasz mentén Eq és E; ugyanabba az irdanyba mutat, 6sszegiik nem lehet nulla.) Ha z-szel
jeloljiik a kérdéses pont és a @ tOltési test tavolsagat, az |E,| = |Eq| feltétel igy irhato:
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ahonnan az x > 0 megoldas: z = L.

Az ered? térerdsség tehat a toltéseket Osszekdts egyenesnek Q-n ,tuli” szakaszan, a @ toltéstsl L, a —4Q toltéstdl
pedig 2L tavolsagban lesz nulla.

b) A potencial skalar mennyiség, az ered6 potencial az egyes t6ltésekbdl szarmazo potencialok Osszege:
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(Ry és Ro a kérdéses pont és a toltések tavolsaga; az 1-es index utal a @ toltésre, a 2-es index pedig a —4Q) toltési
testre.)
Az eredd potencidl ott nulla, ahol Ry = 4R; teljesiil. Ez a toltéseket Osszekots egyenes mentén két pontban is
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fennall, a toltéseket kozott, a @ toltésd testtol gL, a masik tolteéstsl gL tavolsagra, valamint a @ toltésen ,kiviil”,

attol %L, a masik toltéstsl gL tavolsagban.

Az eredd potencial azonban nem csak a toltéseket 6sszekotd egyenes mentén lehet nulla, hanem minden olyan pont-
ban, amelyre Ry = 4R; fennall. Ezek a térben egy gombfeliiletet alkotnak, az un. Apolloniusz-gémbon helyezkednek
el. Sikban azon pontok, amelyeknek két meghatarozott ponttél mért tavolsaganak aranya egy adott (1-t61 kiilonbo6z6)
pozitiv szam, az un. Apolloniusz-koron helyezkednek el. Az Apolloniusz-gomb az Apolloniusz-kor ,;megforgatasabol”
adodo feliilet.

Ha olyan sikbeli koordinata-rendszert valasztunk, amely origdja a @ toltést test, a masik toltés pedig a (0, L)
pontban van, akkor az Apolloniusz-kor P(z,y) pontjaira
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adodik. Innen algebrai atalakitasok utan kapjuk:
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amely valoban egy kor egyenlete. A kor sugara: R = 1—5L, kozéppontja pedig a (— BL, O) koordinataju pont. A térbeli

megoldést szolgaltatd Apolloniusz-gémb sugara ugyanekkora, és kézéppontja is ugyanebben a pontban van.



