I. megoldas. A sorszamozas ciklikus jellegét kovetve vezessiik be az x,, 11 = 1 jelolést. Legyen i egy tetszélegesen
rogzitett érték az 1,2, ..., n kozil, és vizsgaljuk meg az z1xs + x2x3 + T324 + . .. + Tp_1Ty + T,x1 0sszeg viselkedését
abban az esetben, ha a valtozok a +1 értékeket vehetik fel, és egy ilyen kiosztast kdvetGen z; elGjelét az ellenkezGjére
valtoztatjuk. Az z; megvaltozasa az Osszegnek csupan két (szomszédos) tagjat befolyasolja, ezért elegends az x;—1x; +
T;x;41 sorsat nyomon kovetni. Az x;_q1, x;, ;41 értéke 1 vagy —1, igy a szorzatok értéke is csak 1 vagy —1 lehet;
ennek megfelelen x;_1x; + x;x;41 csak a —2, 0 vagy 2 értékek valamelyikét veheti fel. A két szorzat Gsszege pontosan
akkor —2, ha mindkét szorzat —1, ami azt jelenti, hogy x; elGjele z;_1 és x4 eljelével is ellentétes. Igy, ha z; elgjelét
az ellenkezGjére valtoztatjuk, akkor z;_1 = x; = x;41 folytan az Osszeg értéke —2-rél 2-re valtozik. Az eseménysort
visszafelé lepergetve elmondhatjuk, hogy ha kezdetben x;_iz; + x;x2,41 = 2 — ami akkor és csak akkor teljesiil, ha
Ti—1 = T; = Ti41 — Ugy az x; elGjelének megvaltoztatdsa utdn az Osszeg Gj értéke —2. Hasonldan lathato, illetve
formalis logikai kdvetkeztetéssel is adodik, hogy ha x;_1z; + x;x;41 = 0, akkor az Gsszeg értéke az z; ellentettjével is 0
marad. Ezzel belattuk, hogy az zixe + zwoxs + x3x4 + ... + Tp—_1T, + T, kifejezés értéke mindig 0-val vagy £4-gyel
valtozik, ha az egyik x; helyett a —1-szeresét szerepeltetjiik.

Tegyiik fel ezutan, hogy x1x2 + x2x3 + 324 + ... + Tp—12, + xpx1 = 0. Véltoztassuk meg egyenként a negativ
x; értékeket +1-re; igy végil mindegyikiik 1 lévén, x1xe + xox3 + T34 + ... + Tp_1Ty + Tp,x1 = n lesz. A valtozas
minden 1épésben 4-gyel oszthatd volt, ezért a végsd eltérés, n — 0 = n is oszthat6 4-gyel.

Megforditva: tegyiik fel, hogy n oszthato 4-gyel, azaz n = 4k. Legyen ekkor x4;y1 = 1, Tae42 = —1, Tap43 = 1,
24: =1 (=0,1,...,k mellett). Ekkor az x129 4+ zox3 + 2324+ . . . + Tp_12, + Tnx1 Osszegben két —1 értékid szorzatot
mindig két 1 értékd kovet, ezért az Osszeg nulla.

Tehat a feladat kovetelményét pontosan a 4-gyel oszthatd n szamok elégitik ki.

Megjegyzés. Abban az esetben, amikor az n oszthat6 4-gyel, szamos mas konstrukcioval is elérhetd, hogy a szoban
forgo Osszeg értéke nulla legyen; ezeket azonban nem részletezziik. Viszont a megoldés azon részére, hogy a 4 | n feltétel
sziikséges, egy tovabbi megkdzelitést is mutatunk.

IL. megoldas. Az x1,x2,23,%4,...,Tn_1,Tn,T1 sorozatban akkor beszéliink jelvdltdsrol, ha valamilyen 1 < j < n-
re az =; és x;41 elGjele kiilonboz6. A jelvaltas annak sziikséges és elégséges feltétele, hogy az ;41 szorzat értéke —1
legyen. Ha a jelvaltasok szama V', akkor tehat x1 2o +zoxs + 2324+ . .+ Tp_12n+2px1 = (=1)-V+1-(n—V) =n—-2V.
Igy, ha a fenti kifejezés értéke 0, akkor n = 2V paros. Masrészt a sorozat elsd és utolsé eleme egyenls, ezért a jelvaltasok
V szama sziikségképpen paros, azaz n oszthatd 4-gyel.



