Megoldas. Legyen a félgomb kozéppontjat a golyd kozéppontjaval Gsszekdts egyenes és a fiiggsleges hajlasszoge
a (lasd az dbrdt)! A golyo tomegkozéppontjanak sebességét v-vel, érinté irdnyd gyorsulasat a-val, a feliiletek kozotti
nyomberdt pedig N-nel jeloljiik.

A goly6 megcstszasanak pillanataban a surlodasi er6 S = uN, igy a mozgésegyenletek:

(1) mgsina — uN = ma,
02
(2) mR+T:mgcosa—N.

A forgémozgésra vonatkozd mozgasegyenlet:

(3) @% = uNr,

2
ahol © = gmr2 a homogén tomegeloszlasiu golyé tehetetlenségi nyomatéka.
Megjegyzés. A (3) egyenlet felirdsanal felhasznéltuk, hogy a golyé a megcsuszas pillanataig tisztan gordiil, vagyis
a golyo félgbmbbel érintkezs pontjanak pillanatnyi sebessége nulla: v — rw = 0, ahol w a goly6 szogsebessége. Innen

kapjuk, hogy w = E, a goly6 szoggyorsulasa pedig 4 nagysagu.
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Tudjuk tovabba, hogy a megcsiszas pillanataig a golyé mechanikai energidja megmarad:

(4) lmzﬂ—l—%@ (3)2:mg(R—|—r) (1 —cosa).
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Az (1) és (3) egyenletekbdl

5 .
a = —gsina,
79

17 10
N =mg <7cosa—7>.

(2)-bél és (4)-bol pedig

Ezeket (3)-ba helyettesitve a megcsuszas helyzetét jellemzd o sz0g és a sturlodasi egyiitthato kozott az alabbi Ossze-
fiiggést kapjuk: 2sina = 17u cosa — 10 u. Négyzetre emelés utan cos a-ra masodfoku egyenlet adodik:

(289 p? + 4) cos? o — 340 p? cos o + (100 p* — 4) = 0,

melynek szamunkra érdekes (a kisebb « szoghéz tartozd) megoldasa a megadott surlodasi egyiitthatoval szamolva:
cosa ~ 0,87, azaz o ~ 29°.
A surlodasi erd a megesiszas pillanataban:

Megjegyzés. Erdekes, hogy a megcsuszas szoge csak a surlodasi egyiitthatotol fiigg, a golyo és a félgdmb méretara-
nyatol nem!



