Megoldas. Tekintsiik a Fold palyadjat — az egyszertiség kedvéért — korpalyanak; ez nem all tavol a tényleges
helyzettdl, hiszen a Foldpélya lapultsaga (excentricitasa) viszonylag kicsi.

A kérmozgashoz sziikséges centripetélis erdt lényegében a gravitacios erd biztositja. A gravitacios er6hoz jarul még
a hozza képest igen kicsiny sugarnyomasbol (az elnyel6ds fotonok és egyéb részecskék impulzusatadasabol) szarmazo
er6. Ez azonban 6nmagaban nem okozhatja a Nap-Fold tavolsag megvaltozasat, hiszen a gravitacidhoz hasonléan a
tavolsag négyzetével forditottan aranyos, emiatt a hatasat ugy vehetjiik figyelembe, hogy a gravitacios allando ,jigazi”
értéke helyére egy kicsit kisebb szamot frunk. Ez a valtoztatas csupan a keringési id6 kiszamitasanal mutatja meg a
hatasat, a palyasugar valtozdsat nem magyarazhatja. A feltételezett tavolsag-valtozas okat méshol kell keresniink!

A Nap a sugarzasi teljesitménynek megfelelden ¢t = 100 év alatt AE = Pt = 1,2 - 106 J energiat veszit, ami az
Einstein-fele AE = AM - ¢ képletnek megfelelGen

(1) AM = % =1,3-10" kg
tomegcesokkenésnek felel meg. Ez a valtozas a Nap Osszes tomegéhez képest nagyon kicsi, emiatt azt varjuk, hogy a
Fo6ld a nagyon lassan csokkend tomegi Nap koriil mindvégig (jo kozelitéssel) korpalyan fog mozogni, azonban a pélya
R sugara lassan megvaltozik, megné.

A lassu valtozas soran a Fold perdiilete mindvégig ugyanakkora marad, hiszen a Nap centralis vonzoereje nem fejt
ki forgatonyomatékot a Foldre:

(2) R%w = 4llando.

A gravitacioés torvényt is felirhatjuk a lassan véltozd sugard kormozgas barmelyik keringésére:

M
Wﬁ = Rw27
aAzZAZ
3, .2
3 Rw” _ ilande.
( M

A (2) osszefliggésbdl kifejezhetjiik a szogsebességét és azt (3)-ba helyettesithetjiik:
(4) R M = allando.

Alkalmazzuk ezt az Osszefiiggést a Fold jelenlegi és 100 évvel késébbi allapotara! Ha Ry-lal jeloljiik a Fold jelenlegi
palyasugarat, My-lal a Nap jelenlegi tomegét, z-szel pedig a palyasugar valtozasat, felirhatjuk: Ry - My = (Rp + x) -
(Mo — AM), ahonnan az adatok behelyettesitése utan x ~ 1 m adodik.

A Fold tehat 100 év alatt — az emlitett effektus kovetkeztében — varhatéan 1 méternyit tavolodik el a Naptol.
(Emellett természetesen még szamos mas hatast is figyelembe kellene venniink, ha a tényleges eltavolodast akarnank
pontosan meghatarozni!)



