I. megoldas. Nem lehet. Tegyiik fol, hogy a nagy kocka (n + 2)* darab egységkockabol all. A festésmentes kis
kockék szama (amik nem érintkeznek a nagy kocka felszinével) n>. A legalabb egyik oldalukon festett kockik szama
fgy (n+2)* —n® = 6n® + 12n + 8. Tételezziik fel, hogy 6n® + 12n + 8 | n®. Ezek szerint n® sziikségképpen péros, igy
n is az: n = 2k; ezzel

6(2k)° +12-2k+ 8 (2k)®,  ezért  3k2+3k+1] k%

Jelolje p az oszt6, azaz 3k + 3k + 1 tetsz6leges primosztojat; ekkor p | k3, tehat p | k. Igy viszont p | 3k% + 3k, amibol
kovetkezik, hogy p a (3k? + 3k + 1) — (3k? + 3k) = 1-nek is osztoja, ami lehetetlen. A 3k% + 3k + 1 szamnak tehat
nincs primosztoja, azaz 3k* + 3k + 1 = 1, innen k = 0, n = 0: az egységkockak szama, ezek szerint csak 8 lehet, amit
viszont a feladat feltétele kizart.

II. megoldas. Legyen d = (n + 2)3 —n® = 6n?+12n+8. Ha d osztoja n-nak, akkor osztéja a dn—6n° = 12n2+8n
szamnak is. Igy
d | 12n% 4+ 8n < 12n? + 24n + 16 = 2d,

ezért d = dn — 6n°, azaz
(1) d(n —1) = 6n°.

Innen a megoldas tobbféleképpen is befejezhets. Eszrevehetjiik, hogy n — 1 osztéja 6n-nak, viszont relativ prim n-
hez, igy n3-hoz is; ezért n — 1 osztoja a 6-nak, ami csupan n = 2, 3, 4 és 7 esetén all fenn. Kozvetlen szamoléassal
ellendrizhets, hogy ezen esetek egyikében sem teljesiil a d | n® oszthatosag.

Ha a fenti érveléstél eltérGen az (1)-be behelyettesitjiik d = 6n® 4 12n + 8-at, akkor n-re a 3n® —2n —4 = 0
mésodfoki egyenletet kapjuk, aminek nincs egész megoldasa.



