Megoldas. Ahhoz, hogy 10-nél tobb kis kockabdl egy nagyobb tomor kockat kapjunk, legalabb 27 kis kockat kell
felhasznalni. Ekkor egy 3 x 3 x 3-as nagy kockat kapunk. Fessiik be a lapjait, és kezdjiik el levalasztani a befestett
lapokat.

Elgszor vegyiik el az ,eliils6” és ,hatsd” 3 x 3-as réteget. A megmaradd 3 X 3-as rétegben méar csak 1 festetlen kis
kocka marad. Mivel 1 | 26, itt teljesiil, hogy a festett kockak szama tObbszorose a festetlen kockak szamanak.

Altalaban, ha (n + 2)3 szamu kis kockabol Osszerakunk egy nagy kockat és befestjiik a lapjait, akkor a be nem
festett kockak szama n® lesz. Kérdés, mikor lesz n® osztoja az (n + 2)3 —n3-nek. Ha ez teljesiil, akkor az is igaz, hogy
n® osztoja az (n + 2)*-nek, amibol kivetkezik, hogy n is oszt6ja az (n + 2)*-nek. Azaz n | n® + 6n° + 12n + 8. Ez csak
ugy teljesiilhet, ha n | 8, vagyis han =1, 2, 4 vagy 8.

Han =1, akkor n +2 =3 és 3° — 1° = 27 — 1 = 26, ami valoban tobbszordse 1-nek.

Han=2n+2=4, (n+2)® —n® = 64 — 8 = 56; most is igaz, hogy 8 | 56.

Ha n = 4, akkor n +2 =6, (n+2)° — n® = 216 — 64 = 152, most 64 1 152. Ekkor nem kapunk megoldést.

Végiil, ha n = 8, akkor (n + 2)3 —n3 = 1000 — 512 = 488 és 512 1 488.

Osszesen tehat két olyan kocka van, amely megfelel a kivanalmaknak.

Megjegyzés. 1. A feladat kérdésének megvalaszoldsahoz elegendd volt megmutatni, hogy létezik a kivanalmaknak
megfeleld festett kocka.

2. A szamelmélet alaptételébsl (a primtényezds alak egyértelmiiségébol) kovetkezik, hogy n® pontosan akkor osztoja
(n+2)*-nek, ha n | n+ 2, azaz n | 2. Ebbol latszik, hogy n értéke csak 1 vagy 2 lehet.



