Megoldas. Legyenek a haromszog oldalai a < b < ¢, a megfelels silyvonalak pedig sq, Sp, Sc- A sulyvonalak
négyzetére vonatkozé jol ismert Osszefiiggés szerint

482 = 2¢% 4 20% — a®, 4si =2¢+2a* —b* 6s 4s% =2a* + 207 - ¢?

(ezek konnyen levezethetSk abbol, hogy barmely paralelogramma oldalainak négyzetosszege megegyezik atloinak négy-
zetOsszegével, 1d. 1. dbra). Lathato, hogy s, > sp > s.. Mivel két haromszog pontosan akkor hasonlo, ha megfelels
oldalaik négyzeteinek aranya megegyezik, azért a kovetelmény teljesiilésének sziikséges és elégséges feltétele

27 +20% —a® 27 +2a% — b7 2a% + 20 —
c? N b2 N a? '

(1)

1. dbra

Ezekb6l az egyenletekbdl rendezéssel kapjuk, hogy a
20%¢* 4+ 2b% — a%b% = 2¢* + 2a%c2 — b?P es a 2a%c? + 24t — D = 2a2b? + 20T — b2EP
egyenlGségeknek egyszerre kell teljesiilniiik. A két egyenletet Gsszeadva, rendezés utan a
0 =a" +20%°c* — ¢ — 2a%V* = (a® — *)(a® + ¢ — 2b?)

egyenlethez jutunk. Ha a® = ¢?, akkor a = ¢, amit az els6 egyenletbe visszairva kapjuk, hogy b = ¢, azaz ebben az
esetben a haromszog szabélyos. Ha a? 4 ¢* — 2b% = 0, vagyis a® 4 ¢* = 2b* (ami mellesleg szabalyos haromszog esetén
is igaz), akkor mindkét (1)-beli egyenlGség fennall, mert

2¢% + (a® + c?) —a? 263+ 240 — —azgcz 2a®+ (a®+2) -2

c2 a242rc2 a2 =3

Tehat egy haromszog sulyvonalaibél pontosan akkor szerkesztheté hozzd hasonlé haromszog, ha a haromszog
valamely két oldalanak négyzetosszege megegyezik a harmadik oldal négyzetének kétszeresével. Ez a feltétel a szabélyos
haromszogon kiviil teljesiil példaul abban a derékszogi haromszogben, amelynek oldalai 2, 2v/2 és 23 (stlyvonalai

pedig V3, V6 és 3).
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