Megoldas. Elgszor megmutatjuk, hogy ha egy sik négyszogben metszi a szabalyos tetraédert, akkor a metszet
pontosan akkor téglalap, ha a sik a tetraéder két kitérd élével parhuzamos. Legyen a metszé sik S, a tetraéder csicsai
pedig A, B, C, D. Valasszuk gy a jelolést, hogy S ne messe az AB élt (ezt megtehetjiik, mert a hat él koziil S csak
négyet metsz). Tekintsiik az S, ABC és ABD sikokat. E harom sik paronkénti metszésvonalai koziil az egyik az AB
egyenes, a méasik kettd pedig az S altal a tetraéderbdl kimetszett négyszog két szemkozti éle. Ha a sikmetszet téglalap,
akkor e két utobbi egyenes parhuzamos. Viszont tudjuk (lasd pl. Geometriai feladatok gyijteménye I., 1703. feladat),
hogy harom sik paronkénti metszésvonalai vagy parhuzamosak, vagy egy ponton mennek at. Esetiinkben tehat a harom
metszésvonal parhuzamos. Ha pedig az S, ACD és BCD sikokat nézziik, akkor ugyanezzel a gondolatmenettel azt
kapjuk, hogy a kimetszett téglalap méasik két éle a tetraéder C'D élével parhuzamos. Ha tehat a kimetszett négyszog
csucsai az dbrdn lathato modon E, F, G és H, akkor FH || FG || AB és EF || GH || CD. Megforditva, ha az S sik
parhuzamos AB-vel és C'D-vel, akkor az EFGH négyszog szemkozti oldalai parhuzamosak AB-vel, illetve C D-vel, és
mivel e két utébbi egyenes merdleges egymasra, az FFGH négyszog ebben az esetben téglalap.

Vizsgaljuk meg a téglalapmetszetek keriiletét és teriiletét. Legyen AG = z. Ekkor AH = GH = BE = BF =
EF =z, mert az AHG és BEF haromszogek szabélyosak, hiszen GH || CD || EF miatt hasonlok az ACD, illetve a
BCD haromszogekhez. Ugyanigy kapjuk, hogy a DGF és CHE haromszogek is szabalyosak, amibgl kovetkezik, hogy
l-2=DG=DF=FG=HFE=FEC=CH.

Vagyis az EFGH téglalap keriilete:

K=FF+FG+GH+HE=z+(1-z)+2z+(1—2x) =2,
azaz a téglalapmetszetek keriilete adllandd, minden esetben 2 egység. A téglalap teriilete:
T=EF -FG=x(1—-1x)=x— 2%

Az f(z) = —a® + z fiiggvény grafikonja lefelé nyilo parabola, mely a (0;0) és az (1;0) pontokban metszi az = tengelyt,
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csucsa pedig az (5; Z) pontban van. A téglalap teriilete tehét tetszéleges olyan pozitiv szam lehet, amely nem

nagyobb Z—nél. A metszet teriilete akkor maximalis, ha a téglalap csicsai egybeesnek a tetraéder négy élének felezd

pontjaival (ekkor a metszet négyzet). Ha pedig a metsz6 sik megkozeliti a tetraéder egyik élét, akkor a metszet teriilete
kozelit 0-hoz (a téglalap egyik éle 1-hez, masik pedig 0-hoz tart).



