
A gömbök A, B, C középpontjai egy vízszintes síkban fekv®, R sugarú körben helyezkednek el, mint egy egyenl®-

oldalú háromszög 
sú
sai, minthogy súlyuk és töltésük egyenl®. Tehát

AB = BC = CA = R
√
3.

Határozzuk meg a gömbök bármelyikére, pl. az A-ra ható er®ket. Az A gömböt a B és C gömbök a BA ill. CA

irányban egyenl® er®vel taszítják; ennek nagysága Coulomb törvényével

F = F ′ =
e2

3R2
.

Az F és F ′
er®k 60◦-ú szöget zárnak be egymással; ered®jük

−−→
AN , felezi ezen szöget; tehát

−−→
AN = 2F cos 30◦ = F

√
3 =

e2
√
3

3R2
.

Az F , F ′
,

−−→
AN er®k az ABC síkban feküsznek;

−−→
AN ez OA sugár irányába esik.

Az A gömbre az

−−→
AN er®n kívül hat a súlya, p, függ®leges irányban. Az egyensúlyi helyzetben az l fonál, melyet a

függ®leges síkra vetítve

1 O′A′
valódi nagyságában tüntet fel, a két er® P ered®jének irányában helyezkedik el.

Ábránkban feltüntetett jelzésekkel, az egyensúlyi helyzet

−−−→
A′N ′ : p = O1A

′ : O′O1.
2

összefüggés által van meghatározva. Azonban

−−−→
A′N ′ =

−−→
AN , O1A

′ = OA = R és O′O1 =
√

l2 −R2
. Tehát

e2
√
3

3R2
: p = R :

√

l2 −R2,

R3

√
l2 −R2

=
e2

p
√
3
.(I.)

p értéke dinekben, l 
m-ekben van megadva, tehát az e értékét is C. G. S. egységben kell megadnunk: e = 12 ·
10−8


oulomb = 12 · 10−8 · 3 · 109 C. G. S. egység = 360 C. G. S. egység

e2

p
√
3
=

1296 · 102

1296 ·
√
3
=

102
√
3
.

Helyettesítsük ezen értéket az I. egyenletbe; emeljünk négyzetre mindkét oldalán és rendezzünk úgy, hogy R2
-re

nézve a következ® harmadfokú egyenlethez jutunk:

(II.) 3 · (R2)3 + 104 ·R2 − 4 · 106 = 0.

Ezen egyenletet R2 = 102 kielégíti; más valós gyöke nin
s ezen egyenletnek és így R = 10 
m.

Mattyasovszky László (
iszter
i rg. VIII. o. Pé
s)

Jegyzet. Legyen R2 = x; az

y = 3x2 + 104x− 4 · 106

1

A vetület síkja párhuzamos az

−−→

AN és p er®k által meghatározott síkkal.

2O1 az OO′
és A′B′

metsz®pontja; jelzése hiányzik az ábrán.

1



harmadfokú függvény állandóan növekedik −∞-t®l +∞-ig, ha x változik −∞-t®l +∞-ig, tehát 
sak egy helyen lesz

y = 0. Ugyanis a függvény di�eren
iálhányadosa,

y′ = 9x2 + 104

az x minden értékénél pozitív.

A II. egyenlet gra�kus megoldása az

y = x3
és y =

104

3
(−x+ 4 · 102)

függvényeknek megfelel® vonalak metsz®pontjának meghatározásával történhetik.
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