Megoldas. a) Az elfordulo rad végén levs toltések elektrosztatikus energiaja megvéltozik. A rendszer teljes po-
tencialis energidjanak csokkenése a mozgasi energiak Osszegével fog megegyezni. Ez akkor a legnagyobb, amikor az
elektrosztatikus potenciélis energia a legkisebb, vagyis amikor a szigetels rud az eredeti (instabil) egyensulyi helyzeté-
hez képest 180°-ot fordult el.

Ha a tengelyhez kozelebbi golyé maximaAlis sebességét v-vel jeloljiik, akkor a tavolabbi goly6 sebessége 3v lesz.

A rad atfordulasa soran az egyik golyo §L, a masik pedig az el6z&vel ellentétes iranyban §L tavolsaggal mozdul el, a

rendszer potencidlis energidja tehat
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§LQE - §LQE =LQFE

értékkel csokken. A munkatétel szerint
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LQFE = §mv2 + 5m(3v)2, ahonnan v =4/ QE)—m

b) A rud stabil egyensilyi helyzete az lesz, ahol a potencialis energia minimaélis, ez pedig éppen az el6z6 kérdésben
szerepld, az instabil egyensillyal ellentétes beallasa allapot. A két t6ltott golyora a homogén elektromos mezs olyan
erchatast fejt ki, mintha ¢’ = QF/m nagysigu, vizszintes irdnyt gravitacios gyorsulas lenne jelen. Ebben a ,,gravitacios
mezbben” a rendszer mint fizikai inga kis amplitadéja lengéseket végezhet, ezek periddusideje:
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a rendszer tehetetlenségi nyomatéka a forgastengelyre vonatkoztatva, 2m a teljes tomeg, s = L/4 pedig a forgastengely
és a tomegkozéppont tavolsdga. Ezeket az adatokat a lengésid6 képletébe helyettesitve végiil
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adodik.



