Megoldas. a) A C A folyamat izobar, ezért a C' pont rajta van a p = pg egyenesen. A korfolyamat hasznos munkaja
a géaz altal végzett munka, tehat az ABC haromszog teriilete. Ez a teriilet (rogzitett A és B esetén) akkor maximalis,
ha a C allapotbeli V; térfogat a lehetd legnagyobb. Mivel a BC' folyamat sordn a hémeérséklet végig csdkken, tovabba
a hémérséklet a pV szorzattal ardnyos, ezt a szorzatot érdemes meghataroznunk V fiiggvényében:
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Ez (a < 0 miatt) egy lefelé nyilo parabolat ir le (1. dbra), melynek maximuma
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Vo=——=2(Vi = Vo).
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Ha ez a térfogat nem nagyobb, mint Vp = 4V, akkor a BC' folyamatban a hémérséklet mindvégig csokkenni fog.

Tehat fenn kell alljon, hogy
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és igy a hasznos munka legnagyobb értéke

(Vi = Vo) < 4Vy, azaz Vi < Vi =17V},
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1. dbra

Megjegyzés. Ugyanezt az eredményt differencidlszamitas segitségével is megkaphatjuk. A B ponton athaladé izoter-
ma egyenlete pV = 16 poV), melynek a B pontbeli érintGjének meredeksége —po/Vy. Ha a BC egyenes meredeksége nem
nagyobb (abszolat értékben nem kisebb), mint az érint6é, vagyis Vo < 7V, akkor a BC folyamat soran a hdmeérséklet
nem novekszik.

b) A hatasfok kiszamitasdhoz meg kell hataroznunk, hogy a korfolyamat mely szakaszain térténik hofelvétel, illetve
héleadas. Az AB folyamat soran a gaz hémérséklete, tehat a belsd energidja is ng, és még Wap > 0 munkat is végez,
tehat biztosan hét kell felvegyen:
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Qap =AEap+Wyp = §(pBVB —paVa)+ 5(]93 +pa)(Ve —Va) =30peVp > 0.

A CA folyamatban a gézon munkét végez a kornyezete, ennek ellenére a bels6 energidja csokken, tehat biztosan hét
ad le: Qca < 0.

Nem ilyen egyszerd a helyzet a BC folyamattal. Kezdetben (a B allapot kozelében) biztosan hét vesz fel a gaz,
hiszen a folyamat egy izoterma érintGje mentén indul, tehit a bels§ energia nem valtozik, mikdzben a gaz munkat
végez. Elképzelhets azonban, hogy a héfelvétel a BC' egyenesnek csak egy bizonyos D pontjaig tart, onnan kezdve a
gaz hét ad le.

A D pont helyzetét vagy az adiabatédk meredekségének vizsgalataval hatarozhatjuk meg (hiszen a D pontban a
BC egyenes éppen érinti a D-n athalado adiabatat), vagy az L. f6tétel segitségével kaphatjuk meg. Tekintsiik a gz
kicsiny AV térfogatvaltozasat a BC' egyenes mentén. A felvett hé:

2Q=Lawv)+pav,

ahol p=aV + b és f = 3. Innen
5 3
AQ = E(pAV) + i(VAp) >0,
ami a korabban kapott a = —pg/Vy és b = 8py behelyettesitése utan a
V < Vp =5V

feltételhez vezet.
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2. abra

A gaz tehat a BC szakasszal abréazolt folyamatban csak a folytonos vonallal jelolt BD részen vesz fel hét (2. dbra),
és ennek nagysaga

3 1
®Qpep =AEpp +Wgp = §(pDVD —peVB) + g(pB +pp)(Vp — V) = 2poVp > 0.

A korfolyamatot végzs gép hatasfoka
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