Az elhajitott silygolyd mozgasat az
. 1,
r=ccosa-t, y=csina-t— §gt +h

egyenletek irjak le, ha a derékszogi koordindtarendszert szokdsos modon vessziik fel és kezdGpontja az O pont.
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A mozgd pont palyajanak egyenlete

I g 2
—tga-r—~—2—2+h
ye ety 2 costa +
a) Az A pontra nézve y = 0; az OA tavolsag az
1
(1) xtga——Llﬁ—kh:O, ill. a g2? — ?sin2a - 2 — 2hc® cos’a = 0.

2 2 cos? o

egyenletnek gyoke. Ezen egyenletnek mindig valos és ellenkezs elGjeld gyokei vannak; koziiliik csak a pozitiv felel meg
feladatunknak és igy

1
OA=1z= 2—(02 sin 2a + \/04 sin? 2a + 8ghc? cos? a) =
)

oS
(2) = ¢ a(csmoH— Zsina+ 2gh). ..
g

¢? sin 2«

Ha h =0, akkor = =

b) Hogy ezen kérdésre felelhessiink, indirekt utat valasztunk] nevezetesen keressiik, min6 hajitasi tavolsdgokhoz
tartoznak egyaltaldban « értékek. Ezen célbdl az eredeti

1
2?2+ h =0, il 2tga = S 9 2

t L_9
rtga — =
& 2 cos? o

2 cos? o

és « = d helyettesitése utan mindkét oldalon négyzetre emeliink, sin? a helyébe (1 — cos® a)-t

sin v
egyenletben tga =

cos o .
frunk és cos a-ra rendeziink. Igy keletkezik:

(3) 4ct(h? 4 d?) cos* o — 4c?d* (gh + ) cos> a + g?d* =0...

Ezen egyenlet cos® a-ra nézve masodfokua és ha valosak a gyokei, pozitivek is, mert szorzatuk és Gsszegiik pozitivE
A 3) gyokei valosak, ha a discrimininsa nem negativ, tehat ha

A = 16¢*d* [(gh + ) —g*(h+ d2)} = 16¢*d* (c* 4 2ghc? — ¢g%d?) > 0.
Ennek feltétele:

(4) g*d? < *(c? +2gh) azaz d < E\/c2 + 2gh...
g

Eszerint a legnagyobb hajitasi tavolsag:
(5) D:E\/CQ—I—Zgh...
g

12) szerint © = OA az o fiiggvénye és ezen alapon, differencidlassal szamithatnank tovabb. E szamitas hosszadalmassaga miatt valasztjuk
az indirekt utat ezzel kozelebb jutunk a kdvetkezd kérdéshez is.
2Még azt is ki kell mutatnunk, hogy a 3) egyenletet kielégitd cos? o értéke 1-nél nem nagyobb. Ezt, mint kiilon feladatot tlizziik ki.




Ehhez tartozé «,, hajitasi szogre nézve, ha d helyett D értékét tessziik:

AAD*(gh+c?) % +2gh c
6 24, = _ <1 és tga, = ———— . ..
©) s 2¢4(h?2 + D?)  2(c?+gh) o tea /2 ¥ 2gh
Innen:
2
7 2 + gh = ccotga,,, tehat D = c—cotgam e
& g

Ha h =0, tgay, = 1, ay, = 45°. Ha h > 0, a,, < 45°.

¢) Ha 0 < d < D, akkor d ilyen értékéhez cos® a-nak két pozitiv értéke tartozik a és ap. Ezekre nézve 3) alapjan

d*(gh + )
2 2
(8) CcOs” aip + cos QQ—W
Ha h =0, cos? aq + cos? gy = 1, azaz a1 + ag = 90°.
d) A mozgb pont palyajanak egyenletébol
= tga— =g
Y g 2cotar
Ha z = OA =,
gd

ahol ¢ azon szog, melyet a palydnak A pontban hizott érintGje alkot az X-tengellyel; ¢ vagy tompaszog, vagy negativ
hegyes szog, ugy hogy tge < 0.

A v szog, amellyel a goly6é az A ponthoz érkezik, azon szoget jelenti, amelyet az A ponthoz tartozo sebesség képez
az X-tengellyel: ez pedig negativ hegyes szog, ugy hogy tgy = tge.

e) d = D esetében:
2

I - —cotgau,

tgy = tgy = tgam — ————
B = tgy = tgam = GG

= tg2am — seczam =-1

tgvtgam = tg2ou, —
EYLBGm =8 Um T s v

tg(—y)tgam =1, tehat — v+ amym =90°, v = —(90° — ayy).



