A) A mozgb pont sebességét a szobanforgd esetben az energia-tétel alapjan fejezhetjiik ki. Zérus kezdGsebességet
tételezve fel, a mozgd pont mozgésenergidja a helyzeti energia csdokkenésével egyenls, azaz
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g =980 és a = 20 esetében v = 5\/10(400 —a?) = 5\/ 4000 — 1022 cm sec™ .

B) A mozg6 pont x = 0 helyen éri el legnagyobb sebességét:

1 2
Fmv” = mgyy — mgy = mg(yr — y).
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) és yp = (Z) , ha t. i. a sebességet abban a pontban keressiik, amelynek koordinatai a tetszéleges
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Vmax = 5\/ 10a2 = ?a\/ 10 = 70v/10 cm sec™! = 221,35 cm sec™ L.
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C) A maximalis sebesség fele:zv 10; ezt oly x helyen éri el, amelyre nézve

7 7
5V/10(@ —a?) = Za\/lo; innen z — 3\/5 —17.,32.

2
la 3a?
A pont ekkor  y = ZE\@ =5 = 1875 m

magassagban van. (25 cm magasséghol indult!)
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A sebesség kiszamitasara ismét alkalmazzuk az energia tételét. Tetszéleges (,y) pontban a sebesség legyen w. Igy
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D) A lejts egyenlete: y : x = <Z> ta azaz y = ax.

Innen .
w= gV 10a(a — x).

Hasonlitsuk ezt Gssze az A) alatti v-vel:
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hacsak a —x > 0, azaz © < a. Az x = a esetben w = v = 0.

Ta w
Ha z =0, akkor w = v = —V10 ill. — = 1. (Ismert tétel!)

v
Eszerint a sebesség értéke a lejtén minden x értéknél kisebb, mint a parabolan, kivéve a kezdé és véghelyzetet.
Ebbél kovetkezik, hogy a parabola pdlyan ér le elébb a parabola csicsdhoz.

Jegyzet. A megoldasok legnagyobb része az utolsé kérdésre nem ad helyes feleletet. Legszimpatikusabb azon meg-
oldas, melynek szerzgje kijelenti, hogy ezzel a kérdéssel nem boldogul.

Természetesen, ha a parabolan valdé esés idejét akarjuk kiszamitani, akkor ez nem megy. Ugyanis a parabolan
valé mozgés egyenlGtleniil valtozo, hiszen a gyorsulds gsina ahol a a parabola egyes pontjahoz huzott érintének
irdnyszogét jelenti és ez valtozd. Az esés idejének kiszdmitasa oly integrél kiszamitasdhoz vezet, amellyel gimnéziumi
tanulmanyainkban nem talalkozunk. Azonban, mint lattuk, erre nincs sziikség.

A parabolapélya eleinte meredekebb, mint a szobanforgd hir, ill. lejté mindaddig a pontig, ahol a parabola érintGje
parhuzamos a hurral.

a
Ezen parhuzamossag az ¢ = 3 pontban all els.



Idaig a parabolan valé mozgas gyorsulasa allandéan nagyobb, mint a lejtén valé mozgasé; x = ¢ és x = a kozott a
paraboldn nagyobb az Ut, mint x = 0 és x = a kozott.

Ezen koriilmény szolgalhat némi atmutatassal a megoldasban adott felelethez.

Ezzel kapcsolatban felelevenithetjiik az 4. n. brachistochronpélya problémajat. Két kiillonbo6z6 szinten elhelyezett
pont, A és B kozott, ming fliggsleges sikban képzelt palyan kell esnie a nehézségi eré hatasa alatt valamely silyos
pontnak, hogy a lehets legrovidebb id6 alatt érjen A-bol B-be? A vizsgalatok kideritették, hogy ezen palya a ciklois
ive. A cikloist ugy kell képzelniink, hogy A-bél indul ki (itt van a csticsa) és oly kor pontja irja le, mely az A-bol
kiindul6 vizszintesen (alul) gordiil.

Ezen problémét elgszor BERNOULLI JANOS vetette fel 1696-ban és megoldasat kozolte 1697-ben (Lipcse, Acta
Eruditorum) Egyidejiileg vele kozolte fivére, B. JAKAB is az 6 megoldasat. (Ugyanott.)

Széval: az egyenes a legrovidebb t, de nem a legrovidebb idejd esés utja.



