Az A lejtén végigfutdo m tomegi test v végsebességre tesz szert: v = /2gs sin a.

A

Ezen v sebességet felbontjuk két egymasra merGleges Osszetevire; az egyik, v a B lejté irdnyaban esik, a maésik,
vg az el6bbire merdleges. A B lejtén a vy kezdGsebesség érvényesiil:

v1 = veos(a + 30°) = /2gssina cos?(a + 10°),

Az m tomegl pont a B lejtén lehets legmagasabbra jut, ha vy értéke a legnagyobb. Vizsgalnunk kell tehat, hogy
az

y = sin acos®(a + 30°)

fiiggvény a mely értéke mellett lesz maximum?

y' = cosacos®(a + 30°) — 2sin acos(sin +30° sin(a + 30°) =
= cos(a + 30°) [ cos a cos(a + 30°) — 2sin asin(a + 30°)] =

1
= cos(a + 30°) {5{ cos(2a + 30°) + cos 30°} — { cos 30° — cos(2a + 30°) } | =
o 3 (o) 1 [e]
= cos(a + 30°) 3 cos(2a + 30°) — 5 cos 30

y' =0, ha cos(a + 30°) = 0, vagy ha a szogletes zérojelben foglalt kifejezés tiinik el.
I. cos(a+30°) = 0 mellett o+ 30° = 90°, oo = 60°.
Ebben az esetben az A lejté merdleges a B-re, v1 = 0, azaz az m golyé nem fut fel a B lejto”re

3 1
II. 3 cos(2a + 30°) — 5 cos 30° =0, ha

3
cos(2a + 30°) = %, ill. o =21°36".
Ezen a helyen 3’ pozitiv értékekbdl megy at negativ értékekbe, tehat itt az y fiiggvénynek maximuma vanl
A goly6 a B lejtén

v1 = \/2gs sin21°36’ cos 51°36’ = \/29 - 100 sin 21°36/ cos 51°36
sebességgel indul el. Megéll akkor, ha

2v
vy =¢gsin30°-t, azaz t= “ 1 sec

miulva. Ezen id6 alatt megtett at:

1 202 42 2

5/:v1t——gsin30°-t2:ﬂ_g_ Ui _ U1

,  2g-100-sin21°36 cos? 51°36/
S =

9

= 200 sin 21°36’ cos? 51°31’

s’ ~ 28,4 cm

Jegyzet. A megoldasok nem fektetnek stlyt annak kimutatdsira, hogy az o = 21°36" érték mellett a vizsgalt
fiiggvénynek valoban maximuma van.

L Akkor sem, ha a > 60°.

. 3 1 1
2Ha o < 21°36', akkor a 3 cos(2a+30°) — 5 cos 30° kiilonbség els6 tagja nagyobb, mint 5 cos 30°; ellenben kisebb akkor, ha o > 21°36’.
y' maésik tényezéje, t. i. cos(a + 30°) > 0 az a = 21°36’ kdrnyezetében.



